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Рассматриваемая диссертационная работа посвящена одному из
наиболее перспективньтх направлений в области исполь3ования
возобновляемь!х источников энергии - применени}о геотермальнь1х тепловь1х
насосов' позволягощих использовать ни3копотенциальну}о энерги}о щунта
для тег1ло и холодоснабжения зданий.

Ёа основании ана]7иза состояния вопроса дано обоснование
направления исследований повь1111ение эффективности использова|1ия
низког1отенци€ш1ьной теплоть] щунта посредством вертикальнь|х щунтовь1х
теплообменников' на основе исследования тепловь1х процессов в массиве
грунта. в качестве а.т1ьтернативного наполнителя для грунтовь1х
вертика.]1ьнь|х теплообменников предложено исполь3овать влажньтй песок.

Аля достижения поставленной цели диссертант использовала
разнообразнь1е методь1 исследования: разработана физико- математическая
модель ш образного теплообменника' учить1ва}ощая наиболее полное
количество факторов' влия}ощих на г{роцесс теплообмена. Разработана
методика и прощамма расчёта вертик€ш1ьнь1х щунтовь|х тег1лообменников.
Адекватность математической модели подтверждена экспериментальнь1ми
исследованиями. Б ходе эксперимент€!'тьнь1х исследований использова"'1ась
теория планирования эксг1еримента. Ёа основе исследований разработана
методика и прощамма расчёта вертика'|ьнь1х щунтовь{х теплообменников.
Бьтполнена оценка экономической эффективности шрименения вертикальнь1х
грунтовь1х теплообменников с наполнителем из влажного песка.

|{рактинеская значимость подтверждена разработаннь1ми г{роектами
зданий с системами сбора ни3копотенциальной энергии щунта и
достаточньтм объёмом публикаций (15 статей), в том числе указаннь1х в
перечне вАк (3 статьи).

[1о автореферату возникли следу}ощие вопрось1.
1. Ёа стр. 13 автореферата приведён разработанньлй г|роект индивидуального
жилого дома, в котором для покрь1тия тепловой нагрузки предусмотрень1
тепловь1е насось1 тила ((вода - вода)) и ((вода - воздух>>. Б связи с этим два
вопроса:

а) понему в данном г|роекте не примененьт разработаннь1е диссертантом
грунтовь1е теплообменники?

б) какие результать1 исследований по теме диссертации использовань| в
проекте?



2. Б уравнения (4) входит коэффициент теплопроводности наполнителя - }'.

14меется в виду лгобой наполнитель' в том числе и вода?
3. |{рименима ли номощамма на рис'6 автореферата для определения

расстояния между скважинами с грунтовь1ми теплообменниками типа ((вода

- вода>?
4' (ак количественно оценивается повь11пенная теплопроизводительность
разработанного нового щунтового теплообменника?

Бьтгшеуказаннь1е вопрось1 ли|1_1ь уточняк)т для автора отзь1ва некоторь1е
\'1о\{енть] содерх(ания автореферата. Б целом работа имеет законченньлй вид,
;1огично изло)кена' вь1водь1 по главам и закл}очение вшолне обоснованьт'
Ёа:'чная новизна и акт)'а-цьность разработанной темь| не вь1зь]вает сомнений.

в цело\,1 диссертационная работа }{1'рми"товой и.^. соответствует
паспорту на1-нной специа1ьности. а так/ке отвечает требованиям БА1{ РФ,
из"-1оженнь1\1 в п.9-14 [1о-тожения о порядке присуж(дении учень1х степеней'
\'твер)кденнь1\1 постановлениеь1 |1равительства РФ от 24 сентября 2013г.
.тф842.

Автор диссертации [урмилова Арина Александровна заслуживает
прису)кдения уненой стешени кандидата технических наук по специальности
05.23.03 - 1еплоснабэкение, вентиляция' кондиционирование воздуха'
газоснаб;кение и осве1цение.
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