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офишиального огIпонента Рышtарова Аrrдрея Георгиевича, кандидаiа
технических наук. доцента, заведуюшего кафелрой теплогазоснабжения и

вентиляции Национальный исследовате;тьский <N4осковский

государственный строительный университет)) на диссертацион}rую работу
L[lепса Романа АлександровиLIа на тему: <<Поrзыtt.tение энергоэсРфективности
нару}кных сlграж]lений з:lаний на основе исtIользова}Iия солнечной

радиации)), IIредс],авJIеIirl},к) tla сOискаltilе ч.lеltойt степени кандидата

технических IIаук I]o спс-IIl{альнос,г].{ 05.]З.03 J-еплоснабiкение,

вентиляция, кондиционирование возлуха. l,а:зоснаб}кение и освещение
(отрасль науки - техниtIеские )

Актyальнос,r,ь темы диссертаI{иоr]ного исследоваI{ия обусловлена
l,осуларствегtttсlй tipcrl,pantbtoй J)Ф <<")нсрi,сlсбсреiкение и I1овышение
энергоэффек,гивности на период до 2020 i,o/da)) а ]акя(е доктриной
энергетической безопасности России до 2035 г.

Одним из приоритетов развития народного хозяйства является
повышение энергетической эффективности зданий и соорlzженl,tй путем
снижения потерь теплоты через нару}кные ограя(деFIия. .Ilостичь экономии
,гепловой )нергии возмо7кно при гIо\4о[Itи кtlI{струирования iIовых
эriергоактивIIых IIapyxillbiХ огра)Ii;lсt;i.rii ,;,:tаt;иti. |1кк\,i\{у.п}lр,i tOll{иx соJl[{еLIную
,)1-Iергию. С--\rr{ествуюпlие tjIIженсl]ные L]еII]еIiия прI.1N,{ени\,,Iь[ дJIя регионов с

достаточно мягким и благогlриятllыN,I кJlI{N,,Iа,гоN4, IIо не всегда гIолходят и

применимы на тсрритории Российской Фс;lераrlиrл.
Рассмотренный в диссер,],аliии проIлесс акку},I},лироваIIия солне.tноЙ

энергил1 не практLlке ,ltействи,гсjiьIIо гIозI]оJIriеl, лобиl,ься :)ко}IоNlии

эIrсрI,t-lресуl]сов i4 lilеIIсiкгIых Cpc,i{{],I,B i!il {)"[,{)ltjleilиe здirлlитi, O,,1tlilKo, из-за
от,сутствия меl,одов проектирования аккуN,IуJIируюIцих сис,гем R наружных
ограждениях отсутствуе,г их приN,Iенение,

В связи с этиNI заявленная тема исследования <Повышение
энергоэффект:ивносr,и наружных ограждений зданий на основе
использования солнечной радиаrtии)) яв.гIяется ак,г\,а:iьной и примеFll.тмой д;,я
отдельt{ых отраслей экоLлON,IикLI, с,грои,I,еJIьсl,вt1 и )(илиuiно-комNl),Itальi{ого
хозяйства.

tIо осr{овным о,г,цичительFIl>i\,I lIризtlакаN{ (цели, задачи, методы
исследования, заtциLt{аемые гlо_]Iожсil14я, OCItoBtlb]e пOjIуt]еl{I{ые резуJ,Iьтаты,
практическая направ_пеtlttос:т,ь) диссерl,а.l{иrI Р.А. [[Ierrca с()ответствует
приоритетноN,IV направлеIIиItl разви,гия IIaуKt], r,ехгtо.ltогий и техники в

Российской Федерации <ЭнергоэфсРективrlость. энергосбережение, ядерная
эt{ергетика).

обшая характе истика работы.
flиссертация Шепса Р.А. состоит из

литературы, 7 приложений. Общий объем
страницы, 40 иллюстрациЙ и 18 таблиц.
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4 глав, заключения, списка
диссертации составляет 153



i]o I]l]e]leIt1.1Ll автор обосгtоtзывает LiK,I,1l;1.111 1lOC't't) ,I,еN,Iы своего
/ll]ccep l,illIиоIIt]оI,() иссJIеjlоI]аltIиrI] формирует IIeJlri и задачи, осl{оl]lIые
tIOjl0i]ie[lLIЯ, 1]illI{оси\{bIO ],la заlI{и,I,у, IIракl,ическуIо:JIIачиN,Iос,гь; I]ыд[еJIяе.1.
0ctt(lIj}tb]c alCllC]i,гbI i,iCll(),lI]_JoI]aIIlIlыx N,{е,l,оllоJIоГий и Nlе,гоllо1] LlссJIедоваl{ий.

В IlеР}rОй I'JtLiI]e аВтор 111,1ссертаL{ии IIривоj{и,г |liIаJII1з суu{есl,вуIоitlих
эI{0]]I,осбереl,аIоll{их реIпс]]ий в области с,гроиl'еJILс'i'i;i1 эttергоэсЬфектlrвгIых
4laciri toB. [)ассьtа,t,ривее1, рilзлиLIные зарубея(IIьtс ме,гоJlиItи расLIе.гаI
ltlt:Рl'ОСбСрс]t'l1I()tllИх зlilаItиЙ, ttрl,ttlсlдиl, их положи,l,еJI1,IIыс 1.1 о,I.рицаl.ельIIt,Iе
c,г()llOIti,l, 'l 

iliiil,.i-, i] 1Llpl]i.}il I,-]Iill]c оI{сlIиl]аlе,гсяr эфс[lс]i,гllt]l1оо,гь L{оIlользовеIIия
cO;tiIe,ttloй :)ltсрI,ии /1.1IrI гIокрытия ,r,епJIопотерь LIеl]сз ограждаllоrllис
l(OilCTPYl(liИI,1. Ав'гор рассматривает теплоакку\,rvJlируIошие свойства
с,lрои,l,сJII)Ili,Iх Nltаl,ериалов /lля испоJlI)зоI]аIIиrI l] энергоэффективлlоп,t
l] l,p() l],1,J,l i I;C,i, l:i i].

:ji, ]]'l'i,]-),.),i:'.' :,ii:_ l.,.I;C),ii'l'i'l_)ijt]l1lt),l,crI ,гeIi,lIO{]l]Ic it.).]IItt)i l] N,1IIoI,()C.ltl:tйHt,tx
COrllICli]li,iX il|ilicjt)L\. ()crrtlBblI]airlcL I{a (lиз1.1,tесliltх сtзойс,ttзах пр1.1ро.rlьI
,геllJlоt]ых i]O.rII1 l]I]O/lll,гcri урilI]}IеlIИе тепJlоI]ого бaJtltitca, уLIиl,ываIошlее, в
Ol,jllJLti,Jи о,г LlзI]ес,гIIых раIIее уравI{еIrий, вr{еIп1II,1Ii теilJIовой источFIик.
f]ос:,геl;,ltеIiIIIrla ),рii}]IlеIiI,Iя 

,гепJlоt]I)Iх I]oJII] показываlо,l, liоI]ьlй IIодхоjl к расчеl.ч
IicDciiOC11 i",']irl[i 1 iri I] \1ttclt,tlc:.ltcliiitt,tx Ko}Ic гl]укilllrI)". Дв,l,ор ltoKil,jbiI]l1el'
-;i];t|lcI;,l,LltjiIt,tii сttilсоб I-Iaxo)Ii.ItctItlrI I1Ot]1,IX ttоэф(ЬиilIlсlii()I] ,1:lя эсРфеl(1,иt]II()l.о
}iollcfilYLl1]Ot]lillrl}1 tiiji]r}ЖIlЫx оl,рахiдениЙ, уLIиты]ЗаtОiiiLl.\l сtзойс,t,tза N,IaTepиi}JIOi]]
ii_Il1,I\1ll'i O.rIOI'i,ltiecliYI() ХаРаК'ГОр[rсТику раЙоIIа с,l,р()и,гельс,I]ва, а также
:i. i j i,,i i,(,. с j l i} l i i i l; с,г l, it,ll ; l c,i р 1,,t< t 1 i.t it .

l1 t,рс,ii,сй l,ll:1l]l] Il1]1,1I]Ojlri,l,crl экс]IериN,lеII1,|1JII)IIl)iе 1.IссJIсJiоваIIия с.геIiоt]ой
с(),l]Iсtl}I()й itltttc,rtl,t. 1ll,ос,l,:r,гочIlо IIоJ{робно описаIiа NtС'Ii):llИКil и llJlai.Iиpol]atltиe
]i j)t)lJC:leti].{rl эl(сllсl]l1N,lсIIта, IIриборы и cpel{cTBa tl, j\,IсреtIия. Резyльта.гы
titt,l,\,i]iiыX ljсс,,IеlцоI]illtий Ilокalза.I]и xopoIIIyIo cXo.i{1,1Nl()cl,b с резуJILl.а.гаN,{и
i,]i]'l a]\1l-i'Г1,1rtccKO0-0 \,1сl,IicJIи]]()I]alIiLlrl, lIриведеIlt,IоI,о I]o lr,горой гJ]tll]е.

iJ э,i,оr.i l,.]I:Li]a l-itj,0,01] ,I,itli)Iic lIoK11:]ыBiler, разраб(),г:]IllIое IioBOe IIal]YitiIioa]
t;I'Pn)i;le IIltc. ()tltlсьlt]ilс,г сtlсtсоб el,o работ,ы, а ,l,aкitie Ilо]lробIlио Kol,Ic.гpVKLiIlIo
l1 llриN,lеItrlе\4ые \,{а,ге]]и|lJII){. I] закJlIоче}{ие I'jl:ll]I)I рtlссN4а,гривaiеl.сrI
l]сl:JN,Iо)I(IIос,гь lIриNlеlIенLlя эlIерl,осберегаIоIцей коIIс,] рукции t] р|lзлиLtIIых
llc l,].1 OI i ах Irocc t tйсKoi.l фе,tlсраIlии.

lJ ,lC,i,tlcр,r,ilй i',]IilI]a Itl]e.llcl,ilt]JIcIlbI ре1]\,,jIl,.l,;1,I,bl эко}lо\,1иttecк()го
rlбосtttitзitItt,irI llpt,t\tcIlcl{иrt ttсltзой эIIсргосберегаllоtl{еii,r,схttсlJlоI.ии. Расс.tи.t.аtлы
cpOlil] ОКУtlilС]vlосl,и, llривсдеIIо сравпеI{ие с col]pc\,Icllltы\{tt сl,роитеJIь[{I>II\{и
,l,е.\IIо"llогиrIN,Iи возI]еlцеIIиrI IIаружIiых стен мI]огоквар,1,1{рных жилых зданий.
lIо,,tt,чеtlЬi rtоэс}lфиIll4еI{,гы lIересчеТа для опреlr{сJrеIIия экоIIоN,{ии и
1lс,lсJOобрlзlI()i].l,i:i ilCilO,rIIr:]Ot]all1i.lrI IIрс/Iло)кенIIой техIIо"IОГ.t{}1 I] ЗаВl{сиN{осТИ оТ
l]c]-].l0l{11 с I,p()I.1 I,ejl t,U,l ijii.

{J ЗаttlttСl'IСItИ1,1 сфорьtv"гtttроI]?1Ilьi осI]овtIые Ii(},l\/l]*.ilItl)Ic Iip14 I]ьtпоJ1]{сllI.:lи
]lИССеll'ГаllИОIlI]оl'о tlсс.rIеr{оI]ания резуJIьта,l,ы и IlpOj]clr{elIo их обобu{еrrие.
L'jlc,tittlttt)Ie I]I)It]O/iы tIoJIIIOC1,6IO о1,I]ечаiо1, Ita посl.ав,rlсIIIIые задаLIи, l] поJI}IоL:i
]\{сl]i] ()l,pailiil]{),l, II;1\ltiitVIO I{оI]изII\i, 1,еорс,I,ическуIо и tipi:llil,],]LjccKyIo зFiачимос.гi,
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РttбО'ГЬi, I] Пр1,1JIоlttеIil]rlх IIрl]ведеLIы рсз\,_,Iь,j,i[,гы LtисJIеIIFIых и
Э]iСПеР1,1МеI,{'l'aJII>}lIlL\ ИССJIеДоВа[IиЙ, копия патеI]таl lIa поJIезI{уIо MoJIeJIb] a}IiT

I]Ilе;цреIILlrI] IiOJ[ гIроIраN,IN,l])1 palctieTa.

\-r() lIý ая ]}Iе-гоliолоI,иrI и ]\,lел,оди I(rl lICCJIeil0l}1} l {'1 :.,,

i'',1c'l'o,'tt,lKt,t },lCc,]1c.'l() l]|1iI LlrT, IIриNlеFlяеNlые i]i l,,I,0pO1\,1 il1.1ссерl,illlии,
IIpc.llC'l'a t].IIrlIO'I' собо t*l ColJO](\,I II Iос,гl: l,еоре,[и Ll CCKOI,i) i i э l(cIiepиMelI],ajI i)}{ого
li()i lXOl:lOt] к llЗ\/llеIiиIt) l]POlleCCOB 1'еПЛоllсрсlIОСil l] NIногосJIойL{ых
i{i.)iIc,i,pYI(l1иrix зlIla{itij:i. iI]llj I]оз,IlсL"lс,I,1]ии соJIIIеLiIIого 1.I-JJlvLIeIIиrI. I] KaI{ecTl]e
oбtlict'li ItO.i{Xo.ilii Ii i]cit{ci1[.lIo tIесl]аtllиоItарIIых :]a/{iltI ,lijгIJlOI]j]oBoilIIOc,I,I{ 

I]:]rI1.

\{c'l'O.i{ I{ttJIoiliCltl,trI'ГСl{lIСра'Г)'рII1,IХ |toJtel.i, OcHOBaItllt,Iii tIa rbyllj(tlN{eIIl,:t_llI)IlOп.,I

сt]()йс,t }]е JllLlleйIIOc,l,],] \/l]illjlIctlиrI ,гепJIоlIроI]оjiIl()с.t 
l i. l)ксперимеII.гаJIьIIое

l1Cc.ic.llOl]aIILlC IIpc.Ilc,I,aI]JtrtjIO собоЙ изN,IерснИе ,t,cIIjIOI]bIX lIo1,oKoI] I]

lrlilOl'()C_]IOiiliirii co.ji1:._,illIOl:i t{[1IteJt]l ,]1(сllериNlеlI,гаjlI)Il()l,о зJlаliия в натурIIых
YCJ{OI]1,1r]x. /l:rя llOl{ ГlJeP)It,llCII]:lJ1 рабо,i,осIlсlсс;бll|)с,ги IlpelUIoIteII1Ioгo
t cxIi1,1tlccKOI,() реItlсtil{я I] lIlpyI,иx кJIиI\Iа,гических ;]|iйоIlаIх исIIоIII)зоI]аI]а
]IpOl,paNI\,1a '['еll-tllег-ЗD 6, гIозвоJIяIощая oпpe]leлtl i,b IIоля .гемпераггур

OI-pa;ii/'tat()Itil]]i liОIiс]'р\/кllий1 },Iе,г()дiоN,{ KoHeLI[Iыx эJlеN,IсI{l,оI],

Нач.лtlаяI Il о l}изItа tlоJIYчеtI tI ых ль,I,fl,tr,Oл}.

l Iаvчtlая IlOi]LI:JiIa ре:]уJIь,гатоI] диссерl,аt{иоirttс;Й работы сос.l.ои.г 1]

] l /_]] l \,'Ll,j IlI{I] i l о зLi х llt] i]],l1] Ij i,,{i-l C,i,e i",i, Oili,iCЫi]itiO Liirix ir;ic i i}jcJicji CiiliC ii ji O'i'i iOcTii
,гсI1,Iоl]()го jlLII,()Kl] 1,1 ],сfuIIIер:l,гYр{)I i] многосJtойtlых llaijeJIrlx tIри l]оздейс,гtзии
COJl}tcliil0l"i |r;ijl14|1IlI]1.1. c{J_ji{ititI.]1l] ll:,t Эl'оЙ oclIoBe x,lal'I'ci1.Iill,ttrlccKOй Mcl,,{e,lttl tI

llj]14Ii.]lii.цItoii liо\,IIlьl()l,ерIlой iIpoI,paN,lN{ы; POl]l)i]r]t;lt..: llt)lJOI,0 ItаруiкIlого
огра)к;l1еItиrl, ,)ффекlивIIо Vl,lljlизируlошего coJlIIeLIliyiO радиациiо в холод}iый
и IIepcxoj{IlL]i,1 lIep1,Iojlы и запIишlаIоIJIуIо о,г IIерегрсI]а l] теIlJIый [Iериоl.t года;
ltoKa:]11i]|i I]()зj\,{оiк]{ос],l, lIрI,IN,lсIIсIIия эFIергосберсl,il]оII{еii ,гех}IоJIоI,ии 

1]

рllзjl1.1l1l tl,j]( i;"lI14Ivil1,I,1,1,ieC1:] tx :]OlltlX Российской (!)g;(/Jpillip111. К IIаибоJIее
:jt{:1Lii,I j\",l1,II,1 j.lсзYjlь,l,аll,alх,I l]сс,,IелоI]tltIия сJIедуе,г oTlIeC,1,I] 'i'O, LI,1,o гIриN{еIlение
.)llерl,L}:)(])сРсtt,гиtзttt,tх IIару}кilых ограждеI{ий в KJIи\Iil,i,1.ILIeCKI,1x усJIоI]иrIх РФ
Itoзl]Ojl);lc,l C()i(pal,I]l-b ]Iоl,реблсttлlе ,1,епJIоI]ой эIIерI,иl,i l] I1ll,гcpI]itJle о1, 7 Гка.Ir до
Зб l'i,:1.1t IIа l00 N1] iIоI]срхIIосl,и эIlергоэф(lеtt,гrr,r,,,r,]r, ol,pal/K,llc-l]}.Irt в
зiiI]ll C)}.iiiii.),-j,l I.1 {),I, ]l,J1,1tOiIii i,] i llOlJ,гc,IlIrc,1,I]lt.

С l,elltllb tlбociIOBaltIiOc,I,m lI llоcl,oB ерцост,и IiаYчных поJIO}кеIIии"
BLlBoll {.il} it !)eIt(}]ueIlltrtl{Ilii. сфо мYJrиDоваIIцых в 111,I ссертаIIии.

(',t,c ltct lt, обосtIоr]аI l l Iсtсl,И IIаучIIыХ I I()_ilоiI(сII]_.Iй ]lI.icCel]l-al1.1.a
Oбcctlc,i:ii;,iiC'I'C>l i;t.,,tJ;i;toй t1 ,гII{аl,геJIьIlос,l,i,it) 'I,сOрс,г],lLIесiil.lх lI
]ttС I l еР l i t, j С I 1l'iiJ l bI I1)1)( ]1С С j Iе/lОt]а}tiИ Й. AB'r'opoп,r I I]]e.ri jl Oit(eIt 1,I сл еlц\ Io il1ис
pcIIIetI1,1ri1 tIOlilt{cpI(tlljilIOlIlI,]e riа}/чнуI() r{оIJизIrу и I]ыlIOc1.I1,,,II>lC I,Ia заш{иту:

l ) (iис,t,еП,tttыii lIо]lхоД lIри oi{eIIKO воз\,IОжItостИ lIассивIIой ути;tизаrlии
Co,|iIieLlttclii ,ltlсрI,ии I] раз-i.IичI{ых ItJlиматичссt{l]х :зсlttiiх Р(l.

3



a

2) N4атематическая модель тепловых режимов r-Iару){iных ограждений,
в ксlт,орой yLIитываiо,гсrl поглоIдаюшие и,l,еIIj]оаккумулирующие
свойс"гва строиl,е.iIьlIьlх ма],ерllil.цов при воздеitсl,tзиl.i солнеLIного
излучеFIия.

З) I1араметi]ы энеlэго:э(lсРекr,ивrtьlх ttap\,*(I1I)ix tiI,раж;tстlltii, гlO"rIyLленные

на основе результатов маl,ема,гического N4од{елирования их
теплоаккум),jIируtоt ilей сгtособ нос,ги.

4,1 Texrli.illccкиe реtшеIIрjя дJIя гlроектt.{рования ограiк;tений с
ТеПЛОаККУМYЛИРУЮШИМ СЛОе]\{, ПОДВеРГаеN,IОN,I СОЛНеЧНОМУ
облучению.

5) Результаты техI]ико-экономическоli оце}{ки эrrергоэффек,гивности
наружных ограждений, пассивно утилизируIоц{i{х солнечное
излучение.

На основании аIlализа содер}каF{ия illlссертаtlии Р.А. llleпca есть все
основания дJIяI вывода о IIаVч}Iой зttа.лlт\Iос,ги, реitrеIrзир,чеп,rой диссертации.
f{остовернос,гь резу,ль],аl,ов jlисссi]l-i1Ilио]ItIого I{ссJIедовitiII]я Р"А. ILIепса
обеспечивается исIIоJlьзоваII1.1е]\,[ ccp,i l.,ldlиilироRаlнноl,о IIовереt{ного
измерительного оборчловаIlия: использова]itJеN,l JlиI{сIIзионIlых tIрогра\,{мFIого
обеспечения; испоJlьзоваtlием фуrrлап,rеrт,гаJIьных законов IIри численных
исследоваFIиях и примеr{еI{ием апробированных N{атематических моделей;
0огласованием резуJIь,га,I,от] чисjiсIii{ь{х и эi{сперllN,lсitталI;iI}lIх исоледоваI{ий;
согласованием результатов иссJIе/1оваrtий автора с /1аннь]N,Iи других
исследователей.

ПракLцJссцая знач имость.
Основные практические результаты работы заключаIотся I] том, что

новые теоретические и технолоI,иLtеские реIIIениrI tIозволяю,г при их
применении повысить эI{ерге,гl]tлескуrо эrРФективtlость зда}Iий и сооружений.
IIредложел{Iлые техниLIеские реItIсI{ия ,tв-пяiоl,ся l]сlвыN,Iи и tiригодны к
практической реаJI1lзаItlrи при Flово]\1 c],porjTcJlbcтBe.

Суruест,всttгlый ilIi,I,eilcc Iial ili]iiii,iilKe i]i,ll]ыI]зс,I] llаl]рilбоr,анная
программа для ЭL]N4, N,Iоj{елир\,[()lцаrl ]Ipoi{ecc tlесlационарной
теплопровод}lостt] N,II{оI,осJiойr itlt,o 1I;lilViKI i()I,(i t)граiliдеI,1i4rI. Гlрограшль.лный
комIIлекс обеспечиваеr, LIагJIrIднYiO деN{оIIс,грацию распределения,гемпературы в [-Iеl,ырехслойrIой па}{еjIи п}]и ltеременitой те]\,{пературе
iIару}кного воздvха и тегIJIоI]оN,{ гtотоке. Iipol,paN{Ma уliитывает климатологиIо)
атакже требуемые усJ]овия к тепловсrй заrците зданий.

Апробация паботы и Deализация ее резyльтатов.
По теме диссертации авторошл опубликованы 22 научные работы, в том

числе - в 10 статьях в рецензируемых i]аучFiых издаFIиях по списку ВАК и в 4
статLях в журналах, иFlдексируемых Scopus. Щоклады по теме
/IиссертаllионtтоЙ работьi сrбсуж,цались iia рсгионilJIьньiх, всероссиЙских и
ме)tllуI{аролньiх IIз}LIlIых KorttPcpctIIi,lrIx. с}lорl,плах, ссмиFtарах }.i кOнкурсах.
Получен пате[Il, IIа коIlс,гр\,кi{и}tl C()-litrlcLIlioii с,l,сrlолзt;й lIaI]elll{ и свидетельство
об официальIIой регисl,раIi1.1и IIi]Ot-раь,I]\,Iы t].Iciic,l,?l ;лrlя ЭВN4.
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Рсз\',,'t ll'Гill'Iэ] _t]ыполlIеIIIlьlх иссJIедоI]аIIий 11сlIоjIьзованы ооо<<C,r1loliИ\I]l\"Jic) tlpl,i с,гроиl,еJIьс,l,ве эI{ергоэффектиtзttс_}l,о з/iания в г. Воронеяt,
]i,rl()illa,r{I) :li;с:lэt,о:l(lс|lсiс,гивltой сlt,ралt,.lаiоu{сй KoI]Cl,pуliliIjI,I cocl.a]]JIrleT 12l 0 п,l2 

'

l)сз"r,;:i,,,],:],lLi lIl]CJIC.lI(]iJ:ittltil }]n,'cIo1, t]al)l(llOc ,]jllitIcltиC 
lLUlrl рalзвиl.иr{,rtIс;эt,сlэtР(,сt;,L,ивttсlt-сl с,грои,геJlIlС'ГВо и ]\,{огут бl,i,гt, ltо,Iожеilы в ocllot]y

rtocjIe,r{YIOIIl1,1X IILiучilll_tХ i'IЗ1lIскаtlttй в даtлной об;tаiс-t.1.1.

.}
1it еt-ifi [I я пс) ссе иt) IIои il
1, В rIервой главе ilt]0,0p Iic Ill]ивоl{и,I, N{a,i,I.cN.,rii i.иtIеские заl]исLlмосl.и

расс NIii,],pi]ijLlC\lbiX Nle.',()j{Ol] рtlсl{е,га эIlерI-оэt];t];,".it,l,Llt]lIыХ З2]еIIИЙ2, Llac ,1,1l 
]lilсlле,гов из вт,орсlй I,лавы l]ыIIсссIlо l] IIриJIо}кеrIия к

.1I,1ссер,гаIlиIt, чl,о I{e всегла УДобrIо ,iljl.r] аIIilл иза и поня.гиrI
I J с i I OJl Lзус \,] ol.o \{ атеN{а.гич еского алп аpa,l,a.

З. Гiри сос.га]]Jlении математической мо ilcJIlI tIe \/It,геllа сl.епень черtlо.l,LI
Il,iil i'tPi]ll_Пal lj рalССМаr.РlttЗаСltttЙ ПаtIеJIи.

1, iJ ,pc,r,bcir t,;taBe Iie \казi]lliI cTopoI.{a cBe,l,al. l] li.lгiра1].|lе[Iие ttcl.topoй
()l] 1.I с I 1.1,I.J }lO l]a l { at co"rl I ] с Ll 

I I Ll.rt I I i}I] ел ь.
5, l Iри рli:зlэltбо,гкс lll]оlр.IN,lN'I{ого обесttе.tеtlия llc указан алгорLII.N{

lii)t:)'|,;it,'rii',I1,i ll О't-с]\/'ГС'I'l]Vе'l' обосttоваttис tзыбраttltого ,tзык|1
i;]]O i'i);lПi i\ii.i jrO j]att {ИrI.

Cllc.ltitttttt,tc' заN{еLtаlIиrI Ite сни}каIо1 ilii\/r1l1L,,11., и
:JIlдtlI.:lNlОс,г], ]Ip()iJc.rleIiIIыx I]ссJIсJ{ований. 

tlcl),,liI \ lt) у1 rIpaKTиLIecKyIo

Л ll'l i;;lci} i" 1;ii,l' ,]{ 

'1CCCp..,i,ai 
ilJ li сL\оl,ве,гс,l,ij).с,i, j]\,tio 1i i j с il. jvii.i iep I,i LiJ l i)1,i]!Ci'ei]']'liIiil()litlt)i'l,j I]cc,I]cli{OBiilil,Iя Р.А, Lllешса пIироко опубликова}I_I)I l]llд\"Lit{Lj,i iIclji.t(]-l\ii,i.c}iiix t]зlli}iiilrtx, pOKoN{eHl{oi]allItыX lJдI( N4иr.rобрнауки PcDlI(-]l}l tt\,б:tlilcatil1,1t,i N,Iатериа,lIов кандидатских дlt,tсссрт.аtlий, хоро]поatlprlбrlp.)l]LiI{ili lia lчlе)t/{УнароJilIыХ и l]сероссийских l<оttt|lереrlциях.

ll,,,.,.л,-.,..,,;itj.jCC].l'l.iltItir] р.д. IIlегrса IIо своей i{eJIi.I) задачам, ]\,IетодаN{l1l]',li,J,:l,)]]:]I]lt]i, i],:]j1,)l]llt,l},l IlO-rIY!JCtIIIblN,I llезYjll),] .]L'I.L.N,I, :Jtlll{иII{аеN{ы},,1jil.).Ii{i)1;Uiili)1 l,,,i. -'{ji,'j ijjl.]'j ,. , ij,\,cl. ClIctlrltiJlbt.IOc.l.Lt U_j ].i 0З l.еl1,IосI]ilбiкеtlис,
l]cLt,t,il-ilriIIt4rt, iiOlllil11Ilt1OII11l]ol]aItllc t]озl{уха, газосttаб;IiеllrIс Li Ocl]cttlelILIe.

(, ее j-} Iс"ilI0чеII е () ссе и.
/{иCcepl,il11.11r] Illerlca I]ilпlаttа Алексitltllроi]I,tча IIрсl{с,гilвJlrIе1, собоr:1завер llleIiI{VI(} сам()с"гоrl,гельlIуIо научFIо-кваlтификацио IIrIylo рабоr.1,,I]biпoJIгIeHHyIO FIa l:}IllСОKON,,I rrpo(lecсLlоIIаJIbItON,1 \/POlЗll,:. ;}аб Ol'|t l]l\1eel' JIОl'и LIi{()U

t l оL],1,роatlие, tlc"rIo с,гIIосl,ь изJIоItеItия, со оl,веl,сl]вусl' I l;iCllOpTy спеr{иальносl.и
05.2з.Oз ,l,tr 

IlJl ос I l аб;ttеl tl.t с, l]eI II.иJIяция, кондLII{l..lоIlиl]овilние воздуха,газоснабх<ение и освеIIIение, её фор\lуле и обrtасти исс-rlс/]ов аний
13 работа Р.А. IIIегIса прa I]C,l lcI IЬi'Геореl'Lr LIec I( l 1 с l'I Э itcI I ерИМеFI.I.itЛЬlIIll СиссjlедоваIIия l]por{eccoB ,геtlJlоIlереноса I] MlIOi,OCJIoi.trrbtx IIi1py}tl{b]Xограждениях при возд ейс,t,tзии сс1.1-tгtечл-tой paj{l.raI{i jl.i" Ilаг{раi]JIенI{ые IIat

K1,1.1 l] I I Oc,I'lt обL,ект.сltз с,гро Ij.I.с,il l) с
IlовLIIIIеFIие энергоэффе
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,i,I].l и )I{KX, IIовые



,гехltиLlссli1,1е 
реIlIепиrl, предJlолiеIIIIые al]TopoN,l раСl(),гьl, I] llос,гаl,очIiой мере

;ll]l'!'\,1eI]'l'11POliiltibI I,]I ltt1llPali].]1eIIЫ Ht1 РеlitеI{Ие аК'ГУаJIIlllIl]Х 1'еХIIИLIеСКИХ ЗаЛаЧ.

C,]It,ti,itil, tl,го .i,lI.1ccc,jJ,l[1Ilия llO сI]оей aK,гyaJIbIlOc,i,j.t, ItовизI]е, науrIной и

i1l]ttIi,l,],ltte,ji{(;ii jl]ilttt jt,l(.iC i , i i]c:J,\,Jlb,l,al,t,ot] соотве,гс,гIj\,с 1 ,гребоваItия\.{ lI. 9- 14

<<ГIо,ttliксttия о IIрllс)/)кдеlIиl.t ученых c,гelteiicii)), ),,гlзерiкленного
llocl,tlIIOBjIeIIиe\,I Россиliсtсой (Dедерации от 24.09.201_] }Г9 842, а её автор,
ii[c:rrc I)oMtllt A:teKcaII,Ilp()BI-]rl, Jlос,гоин lIрису)I(;цсtIl.],l cN,ry учёной степени
iilitljl1,1/ilii,i,il ,l,,":],lIij,lLICcK1,1x iii]lYIi Il() cIlcIIиajlLItOc1,1l 0_5._]_i.03 -'I'еrljIосlIаб)кеLlие1
tjc}t,t,i.lJl}I llll!i . i{:,;ii.:ili iliil;lii; ,.,:j:Liijic I]оз.]i),хLl, l,азосttаб)ii,.jiiilс и ()сi]сiцсIIие.

Офичиальнrпй оппонеI-Iт, кандидат
технических шаук по спеLIиаJIьности
05.23.0З <Тегlлоснабжение,
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воздуха, газоснабжеFIие и

освеLцение)), доцент, заведуюrций
кафедроЙ теплогазосг{абжения и
вентиляции Ilационального
исследоватеJlьского <N4оскоtзского
госу/]арстI]е}Illого строительного

университета))
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