
от3ь1в ввдущви оРгАнизАции
феде рального государственного бтодх<етного образовательного учрех( дения

вьтс1пего профессион€|_пьного образоват1ия <<Ёижегородский государственнь:й
архитектурно-строительнь1й университет (ннгАс!)> на диссертационну}о

работу [а_гтмина €ергея 1!1ихайловича <1{оагуляция примесей природнь!х вод
с 11спользованием крупнозернистой контактной защузки))' представленной на

соискание уиеттой степени кандидата технических наук по специальности
0 5 .2з .0 4 -<<Б одоснаб>кение' кан€ш1и зация, строительнь1е си стемь] охран ь!

воднь{х ресурсов)

{иссертация представлена на |49 страницах матшинописного текста и

вкл}о{|ает 5 т'лав, закл}очение' список литературь1 из 85 наименований, одно

11рило)кентте, 68 рисунков и 4 та6лицьт.

1. Актуальности темьт диссертационной работьт.

Р1а водопроводнь1х очистнь]х станциях населённьтх пунктов наиболее

распространённьтм способом реагентной обработки водь] поверхностнь1х

источников является коагулирование. €табильная работа осветлительнь|х

соору>кений зависит не только от правильно вьтбранньтх марок и доз

коагулянтов, но и от эффективности сме1пения водь1 с коагулянтами.

[[рименяемь1е в настояш{ее время на больштинстве станций

водоподготовки безнатторньте гидравлические смесители имеют ряд

недостатков' в перву!о очередь' значительну}о зависимость интенсивности и

времени переме1шиванр1я от расхода подаваемой сьтрой водь{. Бследствие

этого разработка новь1х способов коагулирования водь1, позволя}ощих
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является акту€|-[|ьной задачей, решлаемой в данной диссертации. Автор на

основе анализа литературнь!х источников ставит цель}о диссертации

разработку и исследование реагентосберегатощей технологии коагуляции

водьт поверхностнь1х источников в гидравлических смесителях с

применением крупнозернисть1х контактнь1х защузок и безреагентнь|х

способов интенсификации процессов агломерации примесей. 3адачи

исследований логично вь|тека}от из поставленной цели и вкл1оча}от

необходимьтй объем как теоретических, так и эксперимент€!'.!ьнь1х

исследований.

2. €тепень обоснованности научньтх полохсений. достоверность

результатов исследований.

Фбоснованность научнь1х поло;кений и вь1водов не вь1зь!вает

сомнений, так как они базирутотся на известнь1х закономерностях

гидродинамики и процессов коагуляции примесей природньтх БФА' не

противоречат даннь1м предь1дущих научнь1х исследований других авторов и

подтвер)кдатотся эксперимент€ш1ьнь1ми лабораторнь1ми даннь1ми.

3кспериментальнь1е исследования проводились на лабораторнь1х

установках, оснащенг{ь1х необходимь1ми измерительнь1ми приборами. |{ри

проведении химических ан€!г{и3ов бьтли исполь3овань1 действутощие
государственнь1е стандарть1, нормативнь1е документь1 и сертифицированнь1е

приборьт и оборудование, что позволило соискател}о получить достовернь{е

результать1.

, 
|{р, математической обработке эксперимента']1ьнь!х даннь!х

исполь3ова.'1ись апробированнь1е стандартнь1е компь!отернь1е прощаммь1'

Результатьт исследований, представленнь|е в диссертационной работе',
обсу>кдались на регион€|"льнь1х' всероссийских и ме)кдународнь1х

конференциях.

3. Ёаучная новизна исследований.

Ёаунной новизной обладатот следу}ощие положения и вь1водь1:



- установлень1 закономерности изменения удельного

3ернистои загрузки при турбулентном

м€[поконцентрированной водной суспензии;

- разработан новь1й реагентосберегатощий способ коагуляционной

обработки водь{' при котором сочета}отся контактная коагуляция на

крупнозернистой загрузке' концентрированньтй ввод реагента и

рециркуляция части коагулируемой водь1. Фпределено влияние рех{имов

работьт контактной камерь1 с крупнозернистой защузкой на эффективность

процессов коагуляции и последу}ощей онистки природной водь1;

- получень1 математические модели' позволятощие определить

гидравлические характеристики контактной загрузки и повь11пение эффекта

осветления водь1 при использовании гидравлических смесителей'

дополнительно оборудованнь1х контактнь1ми камерами.

установлении основнь1х закономерностеи

мапоконцентрированнь1х воднь1х суспензий

4. 1]енность диссертации для науки и практики.

Ёаунная ценность результатов исследований закл}очается в

турбулентного фильтрования

чере3 слой зернистой загрузки.

Автором получень1 теоретические формуль1 для оценки интенсивности

укрупнения агломератов скоагулированнь1х примесей природной водь1 в

толще зернистой контактной массь1 из инертного матери€[па.

Разработан новьтй эффективньтй способ коагулирования водь1'

вкл1оча}ощий в себя рециркуляци}о части обрабатьтваемой водь{, её

фильтрова|1ие через слой крупнозернистой контактной защузки и

концентрированнь1й ввод коагулянта в рециркуляционньтй поток.

[{олуненньте результать1 име}от неоспориму}о теоретическу1о и

практическу}о ценность. |{редложена и апробирована в промь11пленнь1х

условиях новая реагентосберегатощая технология коацляционной обработки

водь1 поверхностнь|х источников с применением смесительнь1х устройств,

оборулованнь1х контактнь1ми камерами с крупнозернистой защузкой,

вь1сокое качество последутощей очистки. Разработаньт

сопротивления

фильтроват1ии

обеспечива1ощая



методические рекомендации к расчёту и проектировани}о устройств и

оборудовани\ входящих в состав предложенной технологической схемь!

реагентной обработки водь1.

Результатьт работьт использовань1 в проекте

водопроводнь|х очистнь1х соору)кен ий г . |[ензьт.

5. Рекомендации к практическому исподьзованито р€3!.}1Бт3-1Фв

исследований.

Разработаннь1е автором устройства и технология коагулирования могут

бьтть рекомендовань1 для исг1ользования при проектировании и

реконструкции водопроводнь1х очистнь1х сооружений городов и населеннь1х

пунктов' используемь1х воА} поверхностнь1х источников. Результать1 работьг

могут бьтть так)ке применень1 на крупнь1х промь11шленнь1х объектах,

име}ощих свои водозаборнь1е и очистнь1е соорух{ения для подготовки

технической водьт.

6. 1{а мления ность и полнота

ин)кенернь1х терминов' достаточно подробно

лабораторнь1х экспериментов и химических

и экспериментапьнь1х исследований,теоретических

убедительнь1 и согласу1отся с представленнь1м щафинеским матери€|"лом.

|{убликации по теме диссертации с.м. (а-г:мина достаточно полно

отра)ка}от результать1 проведеннь1х научнь1х исследовании.

Фсновньте полоя{е|1ия дисоертационной работь1 излоя{ень1 в 15 науиньтх

публикациях)при этом 3 статьи опубликовань1 в журналах, рекомендованньтх

вАк РФ. |{о теме диссертации имеется 1' патент РФ на полезну}о модель.

Автореферат дисоертации полность}о отра)|(ает все основнь1е научнь1е

описань1

анаг{изов.

а такх{е их

реконструкции

научнь1х и

методики

Результатьт

обсу>кдения

поло)кения, результать1' вь1водь1 и закл}оч ения.



7. 3амечания по диссертационной работе.

1. Бьлло бьт полезно оценить работу контактной камерь1 с

крупнозернистои загрузкои в качестве отдельного соору)кения ддя сме1пения

раствора коагулянта с природной водой применительно к водопроводнь1м

очистнь1м соору}кениям небольтпой производительности.

2.3 работе недостаточно обоснован рекомендуемьтй предел мутности

исходной водь{ (м<50 мг/л), вь!|ше которого имеет место малоэффективная

работа камерь1 с крупно3ернистой загрузкой. 1{роме того' подобньте

рекомендации дол)кнь1 бьтть обоснованьт по цветности' перманганатной

окисляемости и щелочности обрабатьтваемой водь1.

з. 1]елесообразно бь:ло бьт отметить в тексте диссерта|\АА, каким

значениям чисел Рейнольдоа и скоростей фильтрования водь1 соответству}от

рекомендуемь1е автором значения щадиента скорости перемет17ивания (''

180 до 800 с-!) в слое крупнозернистой загрузки.

4. Б методических рекомендациях по вьтбору основнь1х устройств и

оборулования' входящих в состав технологической схемьт коагулирования

водь1 и |7ри расчете экономического эффекта автор в качестве основного

водоподъемного устройства для рециркуляции водь1 рассматривает эрлифт,

но при этом т{елательно бьтло бьт оценить эффективность его использования

в сравнении с низконапорнь1м насосом.

5. в списке использованнь1х источников отсутству!от ссь1лки на

отечественнь1е научнь1е работьт, опубликованнь{е после 2012 года.

|{оследний иностранньтй источник датирован 1979 годом.

Фтмеченнь1е недостатки в целом не влия}от на общу}о поло)кительну}о

оценку работьт и не сни)ка}от научну}о у1 практическу}о значимость

проведеннь1х исследовании.

8. 3аклточение

{иссертация €алмина €ергея 1!1ихайловича является научно-

которой представлено ре1пение актуальнойквалификационной работой, в



проблемь1 по оптимизации процессов коагулирования и очистки природнь1х

вод на станциях водоподготовки городов и населённь1х пунктов.

Работа соответствует критериям' предъявляемь1м вАк РФ к

кандидатским диссертациям согласно п.9 |{оложения о прису}кдении учень1х

степеней, а её автор' €алмин €ергей 1!1ихайлович' заслу)кивает присужд ения

ему ученой степени кандидата технических наук по специ'!.|ьности 05.2з.04 _

<<Бодоснаб>кение, кана.]1изация' строительнь1е системь1 охрань1 воднь1х

ресурсов>.

Фтзьтв на диссертационну}о работу €а-глмина €ергея йихайловича

<<1{оагуляция примесей природнь1х вод с использованием крупнозернистой

контактной загрузки) рассмотрен и утвержден на заседан|{и кафедрьт

<Бодоснабэкение и водоотведение) ФгБоу впо <<Би>кегородский

государственньтй архитектурно-строительньтй университет>) 8

2015 г.' протокол ]\гр 2.
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