
отзь1в

по диссертационной работе сАлминА свРгвя михАйловичд
<1{оагуляция примесей природнь1х вод с использованием крупнозернистой

контактной защузки)' представленной на соискание уненой степени кандидата
технических наук по специальности 05 .2з.04 <Бодоснабя<ение, канализация,
строительнь1е системь1 охрань1 воднь1х ресурсов>) в диссертационньтй совет

д212.184!2 при Ф[Боу впо <<|{ензенский государственньтй университет
архитектурь1 и строительства>)

Ёа отзь1в представлена дисоертация, изложенная на |49 страницах

ма|пинописного текста, вкл1очая 4 таблицьт, 68 рисунков' закл}очение' список

литературь1 и одно прило)кение.

Актуальность работь1 не вь1зь1вает сомнения' поскольку предлоэкенньтй

способ интенсификации процессов коагуляции примесей в природнь1х водах за

счет совместного применения контактнь1х загру3ок' возврата части

коагулируемой водь1 в смеситель и концентрированного ввода коагулянта в

рециркуляционньтй поток обладает новизной' практической значимостьто у|

обесшечивает реальньтй экономический эффект.

Работа вь1полнена в достаточном объеме на вьтсоком теоретическом

уровне и вкл}очает больтпой объем экспериментальнь1х исследований'

Ёауннуто новизну диссертации составляет теоретическое |1

экспериментаг{ьное обоснование предлох{енной технологии коагулирования

природнь1х вод и полученнь1е новь1е эксперимента.т1ьнь1е даннь1е,

статистическая обработка которь1х позволяет рассчитать конструктивнь1е

г1араметрь1 и наибопее рациона-т1ьнь1е рех{имь1 работьт контактнь1х камер в

смесителях водопроводнь1х очистнь1х соору}кении.

{остоинством работь;

реконструкции деиству}ощеи

производительность}о 220

является внедрение её результатов в проект

водопроводной очистной станции г. |{ензьт
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экономический эффект порядка 1,8 млн. руб./год.



[-лубокая проработка соискателем теоретических поло)кений и анализ

г!редтшеству}ощих ре3ультатов исследований других авторов в данной о6ласти,

применение современнь1х методов аны1изов и компь}отернь1х программ для

математической обработки даннь1х' промь11шленная алробация результатов

исследований на действутощем водоисточнике (€урском водохранилище) дает

все основания считать научнь1е поло)кения' вь1водь1 и рекомендации по

диссертации обоснованнь1ми и достовернь1ми.

Фсновньте материальт €.Р1. €алмина алробировань1 на международнь1х и

всероссийских конференциях в гг. |{ензе, 1{азани, 1томени и опубликованьт в 15

научнь1х работах соискателя, при этом з работьт напечатань1 в журналах,

рекомендованнь1х вАк России.

[иссертация состоит 
'1з 

введения, 5 глав и закл1очения.

Бо введении обоснована актуальность работьт, сформулировань1 задачи

исследований, приведень1 сведения о наунной новизне,

практической значимости работьт, методах и методологии

такя{е степени доотоверности полученнь1х результатов.

|{ервая глава посвящена литературному ана_т1изу по

обработке природнь1х поверхностнь1х вод на станциях водоподготовки' при

этом особое внимание уделяется коацляции примесей в контактнь1х средах.

Автором даётся обоснование применения крупнозернисть1х 3агру3ок в составе

конструкций гидравлических смесителей в целях сни)кения требуемьтх доз

коагулянтов при обеспечении соответству1ощего качества последутощей

очистки водь1.

Бторуго главу 3анимает описание закономерностей фильтрации водь1 в

зерниоть1х пористь1х средах при различнь1х ре)кимах дви)кения, а также

исследуется в!|ияние отло)кения 3ащязня}ощих веществ в порах зернистой

загрузки на её гидравлическое сопротивление при турбулентном фильтровании

м€|"локонцентрированной водной суспензии. 1еоретинеским путем автором

вь{ведена зависимость дпя определения гидравлического уклона в нась1щенной

теоретическои и

исследования, а

коагуляционнои



осадком зернистои загрузке при фильтровании водной суспензии

турбулентном рея{име.

Ёа основании теоретических исоледовантай кинетики коагуляции

примесей автором вь1ведено уравнение для определения интенсивности

укрупнения хлог1ьев скоагулированнь1х примесей водьт в поровом пространстве

зернистой защузки.

Б третьей главе приведень1 результать1 исоледований по определенито

гидравлических характериотик крупно3ернистой контактной 3агрузки'

находящейся в состоянии нась1щенности её порового пространства

агломератами скоацлированнь1х частиц природной водьт' Автором исследована

загрузка из гранитного щебня с размерами зёрен от 10 до 70 мм в 1широком

диапазоне скоростей фильтрования (от 0,03 до 0,15 м/с) 11ри толщине слоя от

0,5 до 2,0 м. |{олуненьт эксперимента|тьнь1е графики изменения

гидравлического ук]1она, а также графики зависимостей расчётнь1х 3начении

пористости и нась1щенности контактной массь1 от времени фильтрова|7ия

водной суспензии.

Ёа основании математической обработки результатов лабораторнь1х

определенияисльттаний соискателем получена расчетная формула для

гидравлического уклона при турбулентном фильтровании обработанной

коагулянтом природной водь1 через слой крупно3ернистой загрузки в условиях

предельного нась1щения её порового пространства'

Б иетвертой главе представлень1 исследов ания процессов коагулирования

,и очистки природной водь1 о использованием крупнозернистой контактной

загрузки. Автором смоделировань1 три способа коагуляционной обработки

водь1 €урского водохранилищц явля}ощегося ооновнь1м источником

водоснабжения г. |[ензьт. Ба основании анат\иза экспериментальнь1х даннь1х

соискатель обосновал целесообразность применения нового способа реагентной

обработки природной водь1 в гидравлическом омесите'{е, предусматрива}ощего

рециркуляци1о част\4коагулируемой водь1' концентрированнь1й ввод коацлянта

в рециркуляционнь1й поток и его последу}ощий пропуск чере3 слой



-

крупно3ернистой 3агрузки с возвратом в начало смесителя.

позволил снизить дозь1 сернокислого аг1}оминия т1'а 20-25оА

,{анньтй способ

по сравнени}о с

традиционнь1м способом обработки природной водь1 в свободном объеме

смесителя. Автором г1олучена математическая зависимость' опись1ва1ощая

повь11шение эффекта осветления водь1 лРи использовании предлагаемого

способа её коагуляционной обработки.

в пятой главе приведень1 даннь1е производственнь1х исль|тании

предлагаемой автором технологии коацлирования на водопроводнь1х очистнь1х

сооружениях г. |{ензьт. Результатами экспериментов на г1ромь11пленной

конструкции смесите[|я подтверждена технико-экономическая эффективность

применения контактнь1х камер с крупнозернистой загрузкой. Автором

разработань1 рекомендации по расчету основнь1х устройств и оборудования,

входящих в оостав новой технологической схемь1 коагулирования природной

водь1.

в закл}очении сформулировань1 основнь1е вь1водь1 и результать1

соискателемдиссертации) которь1е логично обобщатот проведеннь1е

теоретические и экспериментальнь1е исследования.

|{о диссертации иметотся следу}ощие замечания :

1. €оискателто следова'1о бьт вь1полнить сравнительньтй ана!|из

предлоя{енной им технологии и разработаннь1х и внедреннь1х ранее

реагентосберегатощих технологий для природной водь1 €урского

водохрани[|ища, исг1ользуемой в качестве иоточника водоснаб>кения г. |[ензьт.

2. Автором теоретическим путем получена формула (2.68) для

определе11'|я тидравлического уклона в г[роизвольнь1и момент времени при

турбулентном фильтровании водной сусгтензии чере3 слой зернистой защузки'

Б тексте диссертации необходимо бьтло отметить её область использования и

показать' как она кореллирует с экспериментально полученной формулой (3.1 1)

для определения тидравлу{ческого уклона в крупнозернистой защузке в

условиях предельного нась1щения её порового пространства.



з. |{ри постановке экспериментов в гл. 3 автор для дости}кения более

бьтстрого нась1щения пор крупнозернистой загру3ки осадком использов€|_п

в качестве которойобработаннуто коагулянтом воА} с 3амутнителем,

использовалась промь1вная вода скорь1х фильтров. Б работе, однако, не

показано' влияет ли концентрация взве1шеннь1х веществ в исходной воде на

величину предельной насьтщенности порового пространства контактной массь1.

4. 3ффективность процесса коагуляции примесей в главе 4 (стр. 9з-\2з)

автор оценивает по мутности' цветности и перманганатной окисляемости

очищенной водьт после фильтрования' при этом в работе не объяснено' почему

не оценивалось качество очистки водь! после отстаивания. Ёе приведень1 такя{е

даннь1е г{о динамике изменения по ступеням очистки такого вах{ного

показателя коагуляционной обработки, как остаточньтй алтом иний'

5. Формула (4.8) мо)кет исполь3оваться только при узком конкретном

диапазоне мутнооти, рЁ, щелочности и температурь1 водьт. 1{роме того, данная

формула дол)кна учить1вать режимьт работьт отстойников и осветлительнь1х

фильтров'

6. Фи оценке эффективности предло)кенной технолог ии коац лирования

(глава 5, отр. 127-\з|) не освещень1 ва)кнь1е, на на1п взгляд, следу}ощие

ф акторьт, от которь1х з ависит эконом ический э ф фект :

- как влияет первичное хлорирова|1ие на рекомендуемь1е параметрь|

работьт камерь1 с контактной крупнозернистой загрузкой?

насколько увеличивается или

технологии с изменением

флокулировании?

- как ск€шь1вается на работе камерь1 с контактной загрузкой наличие в

воде фито- и зоопланктона, характерного для водь1 €урского водохранилища?

- как сказьтвается изменение конструкции гидравлического смесите.]1'{

(р'.. 5.2) на эффективность работьт камерь1 хлопьеобразования?

7 . {фи определении экономического эффекта от внедрения предло>кенной

умень1пается преимущество

доз полиакриламида припредложенной
,

последутощем

технологии не учтень1 затрать1' связаннь1е со стоимость}о контактной защузки,



ее заменой у|{|и отмь1вкой с применением насосного оборуАования)

необходимостьто более частой профилактической промь1вки гтромьт1пленного

смесителя со встроенной контактной камерой особенно в паводковь1е периодь1.

8. Б диссертации (.'р. 139-140) и автореферате (''. 8, стр.21) следовало

бьт конкретизировать ограниченнуто область применения разработанной новой

технологии в части пок€}зателей качества природной поверхностной водь1 и

производительности Б Ф€.

Фтм еч е ннь1е недо статки не но сят принцип иа;тьньтй характер.

€иитато, что в целом диссертация €.й. €алмина является законченной

н аучн о - кв али ф икаци онн ой работой, в которой решена задача

совер1пенствования работьт очистнь!х соорух<ений хозяйственно-питьевь1х

водопроводов. Работа по своей наунной новизне' практической значимости'

актуа.т1ьности и полноте исследований соответствует требованиям п. 9

|{оло>кения о порядке присух(дения учень1х степеней (утвержденного

постановлением |1равительства РФ ]ф842 от 24.09.2013 г.), предъявляемь1м к

диссертационнь1м работам,

заслу){{ивает присуя{дения

специ€]_г1ьности 05.2з.04

системь1 охрань1 воднь1х реоурсов>.
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2\.\0.2015

[оворова ж.м., А.1.Ё., проф. каф. кБодоснаб:кение> ниу мгсу,
|29зз7, {ентральньтй федеральньтй округ, г. \{
1ел. 8 (495) 781-80-07, е-тта|1: [ап:@лт9вш.гш

ему

а соискатель €алмин €ергей 1!1ихайлович

утёной степени кандидата технических наук по

<<Бодоснабх<ение, кана'\изация, отроительнь1е

,.-т7-
(----\'\///

|оворова
}{анна &1ихайловна

вское 1поссе, д.26.

Ф"3ч &он о3}{а |ёо|-/ае/'{
(^,,'

/3 ' уо. /о т{..


