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официального оппонента 8ойтова Ёвгения /!еонидовича на диссертационнуто

работу Рьтльцевой |Флии Александровнь| <Фптимизация процесса обработки

осадка станций подготовки маломутной и малоцветной природной водь1))'

представленну1о на соискание уненой степени кандидата технических наук по

специальности 05.2з.04 <Бодоснабжение' канализащия, строительнь1е системь1

охрань1 воднь1х ресурсов)

Ёа отзьтв представлена диссертация, состоящая из введения) ляти глав,

закл}очения, сг1иска литературь| из 133 источников и четь1рех прилохсений.

Фсновная часть работьт изложена на |69 страницах маш]инописного текста'

содерх{ит 21 та6лицу и 50 рисунков.

Актуальность избранной темь! не вь1зьтвает сомнения: больгпинство

природнь1х [1оверхностнь1х водоисточников, используемь1х для целей

централизованного хозяйственно-г{итьевого водоснаб}кения не соответствует в

исходном виде требованиям потребителей, в частности, по показателям

мутности, цветности и взве1ценнь|м веществам. Бвиду необходимости

осуществления барьерной функции водопроводнь1ми станциями, в отдельнь1х

соору)кениях неминуемо образование отходов осадка. с учетом

всевозрастагощей потребности человечества в воде' сказь1ватощейся, в сво1о

очередь, на объемах образу}ощегося водопроводного осадка' ухудш!а}ощихся

год от года экологических показателей вод!{ь]х объектов, а так}ке

необходимости обеспечения доступности (в дене}(ном вьтраткении)

качественной водь1 для потребителя, осуществ]1ение технологии обработки

о0адка является непросто й задачей для работников водоканалов.

Фбшдая характеристика работьт

Бведение диссертации вкл1очает в себя обоснование актуальности темь|

исследов а|1шя, степени ее разработан1-1ости' автором обозначень1 цель работьт,

задач||, }{аучная новизна' теоретическая и практичеокая значимость'

методология и методь1 исследован|4я1 поло)кения' вь1носимь!е на защиту'

достовернос'1'ь резу]!ьта1'ов' а|1ро6а;\ля работьт и публикации, с1'руктура и объем

диссертации, а так)ке личньтй вк.]1ад в проведе1{ное исс#91111ие.
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Б первой главе диссертации представлен анализ изученной литературь1 по

вопросу существу}ощих способов обработки осадка природнь1х БФА, |1а

основании которого автором сделань{ вь1водь| о дальнейтпих направлениях

исследования.

Бо второй главе диссертации представлень1 результать1 исследования

исходнь1х свойств осадка маломутной и малоцветнои природнои водь1 как

объекта исследования, в частности его физико-химические и минералогические

характер истики. Автором установлена специфика изменения исходньтх свойств

осадка от Ряда условий: сезон осадкообразования, продолжительность

накопления осадка в сооружении, тип реагентов (и их комбинаций),

используемь1х для осветления и обесцвечивания исходной водь1. |{олуненьт

регрессионнь1е зависимости отдельнь]х показателей друг от А!уга'

позволя1ощие упростить исследова|1ия, направленнь1е на установление его

водоотда}ощих свойств' |{рименительно к водопроводнь1м очистнь1м

сооружениям г. Ростова-на-{ону экспериментально установлень1

коэффициенть1 разбавления осадка 11ри промь1вке соору)1(ений (в настности,

отстойников) руннь1м способом, позволив1пие в дальнейшлем более обоснованно

шодойти к вопросу изучег1ия кине'гики его вторичного уплотнения,

определени1о технологической схемь1 обработки осадка' расчету мощности

отдельнь|х сооруя{ений и технико-экономическому обосновани}о предлагаемого

ре1пения.

в третьей главе диссертации представлено экспериментально-

теоретическое о|:исание процесса обезвожива:+1ия осадка маломутной и

малоцветной природной водь1. Автором изучень1 и обосновань1 процессь1 его

вторичного уплотнения, непосредственного обезвохсивания способом

вакуумного фильтрова|1ия и в естес'гвен{-1ь1х условиях' установлено влияние

исходнь!х свойств осадка на скорость и эффектив1]ость рассматриваемь1х

г{роцессов, рассмотрень| вариан'гь{ их интенсификации. [[омимо этого

представлень1 результатьт исследований показателей водь!, вьтделенной при



обработке осадка' проведеннь1е с цель|о изучения вопроса ее повторного

использования, а так)ке прочих вариантов обращения с ней.

Б нетвертой главе представлень1 конкретнь1е технологические ре|пения по

оптимизации процесса обработки осадка маломутной и малоцветной природной

водь|. Автором предлох(ена конструкция технологического комплекса,

позволягощего существенно интенсифицировать процесс обезвох<ивания осадка

в естественнь1х условиях' и' кроме того' упростить эксплуатаци}о. |{редставлен

расчет основнь|х технологических соорухсений. !становлена математическая

зависимость' опись1ва}ощая процесс обезво>кивания осадка на предлагаемой

модели соору)кения.

в пятой главе диссертации представлено технико-экономическое

обоснование проектного ре1пения обработки оса/{ка применительно к

водопроводнь]м Ф9{{{€т'Ё1Б]\4 сооружениям г. Ростова-на-{ону, установлен его

годовой экономический результат.

в закл1очении сформулировань1 основнь1е вь]водь! и результать1

диссертации' которь1е ]1огично обобщагот 11роведеннь1е соискателем

теоретические и экс1]ери м ентальнь] е исс-]!едования.

Фформление диссертации и автореферата соответствует требованиям

гост Р 7.0.||-2011. €одер}кание автореферата в доста'1'очной мере раскрь1вает

основное содер)кание глав диссертации. 1екстьт работ уместно

проилл}острировань1 рисуг1ками, схештами' табттит]ами, что 11овь11пает

информативность излагаемого матер иа]7а.

[1аунньпе поло}[(е}!ия' вь!водь! и рекомендации' сформулированнь|е в

диссерта|]||00, в по.гпной мере обосптованьп ав-гором. {иссертантом

установлено влияние видов реагентов (и их комбинаций), применяемь1х для

осветления |4 обесцвенивания исходной маломутной и малоцветной водь1], на

концентраци}о твердой фазьт формиру}ощегося в отстойньтх сооружениях

осадка' влия|1ие продолжительности пребь\ва|1ия осадка в сооруж ении и сезона

осадкообразования на его физинеские показатели. !аньт конкретг{ь1е

рекомендации по общей схсме обработки осадка маломутной и малоцветной



водь1, с указанием рациональнь{х рея{имов работь1 наиболее значимь{х

соору)кений. Автором дается четкий прогноз эффективности обезвоя<ивания

осадка на отдельнь1х этапах обработки в зависимости от ряда вне1пних условии,

предло}кень! способь1 интенсификации процессов обезвожива|1ия осадка.

Работа содер)кит результать1 исследования качества водь1' вь1деленной при

обработке осадка, обосновань1 вариантьт обращения с ней. Фбоснованность

представленнь1х поло>кений, вь1водо1] и рекомен/{аций подтверждена

представ.]1еннь]ми в рабо'ге резу,ть'га'гами эксперимен'гальнь1х исследований,

сопоставлением результатов с классической теорией, а также опь1том

российск их и зарубехсньтх исследователей.

{остовер!{ость научнь1х !!оло)кений' вь|водов и рекомен даций,

сформулированнь!х в диссерта1|ии' обеспечена применением общепринять1х

актуальнь1х стандартов' правил' норм и методик' проведением необходимого

количества экспериментов. 9нету и аъ1ализу подле)кали экспериментальнь1е

даннь1е' отвечагощие относительному отклонени}о при уровне доверительной

вероятности 0'95 и более. [т'а'гис'грт!{сская обрабо'гка рсзульта'гов проведена с

примен ени ем аг{робиро вангт ь|х комп ь]отер1|ь1х програм м.

Ёаунная новизна диссертационной работьт закл}очается в следугощем:

1. [[редложен способ итттенсификации процесса обезвоя<ивания

осадка в естественнь1х условиях, ос}1оваг{нь|й на поглощении влаги из осадка

твердь1м капиллярно-пористь1м материалом и отличагощийся от стандартнь1х

методов обезво>кива|1ия, которь1е ориентировань1 на воздействие давлением

(избьттоннь1м' отрицательнь1м) или температурой.

2' Разработаъ:^а и науч}{о обосхтована ко}{с'грукция технологического

комплекса для обезво>кива|1ия оса/1ка' имегощая Ря/д !{овь1х ин)кенернь{х

ре1шений, отлича1ощих ее от анало1'ов. Фсобенности устройства комплекса

позволя!от со кратить продол)1(и'гель 1 { о сть обезво>ки вания осадка и трудозатрать1

при эксплуатащии в сравнении с аналогами.

3. |1олунет-та математическая модель, ог1ись]ва1ощая процесс

обезвожива|1ия осадка в естестве}1нь1х условиях (на предлагаемой конструкции



сооружения) и способству1ощая комплексной оценке влияншя отдельнь1х

факторов на его продолжительнос'гь.

|1о диссертациог1г1ой работе име}отся следу1ощие замечания:

1. в главе 2 диссертации достаточно |1одробно рассмотрень1

физинеские,химические показатели осадка маломутной и малоцветной водь1' а

также его минеральньтй состав. |1р" этом отсутствует информация о

бактериологическом составе' име1ощем ва)кное зг1ачение для ре1пения

вопросов, связаннь1х с продол)кительность}о хранения, необходимость|о

о б ез з ар аж ивания и в о з м о ж н о сть1о у т у{лиз ации -

2. в разделе з.з диссертационной работь{ описань1 результать1

исследов а|1ия качества водь1, вь1/{с.]1снной в т1роцессе уплотнения и

обезво;кива}{ия осадка. |1роводи.]11{€1, !|и эксгтерименть| по изучени!о

возможг1ости возврата ее в общий поток очищаемой водьт?

3. |{ри обосновании целесообразности предварительного

кондиционироваь{ия осадка извес'1'ь1о с це]{ь1о г1овь1|ления эффективности

процессов уплотн ения и последу1ощего обезво>кивания в качестве негативнь{х

последствий метода указан факт увеличения щелочности и рн осадка' что, в

сво}о очередь, рекоме}|довано учить1ва'гь при ре!пении вопроса утилизащии

кека. Фднако, к сожалени1о' конкре'г11ь1е даг1нь1е об уровгте этих показателей (в

зависимости от принимаемь1х доз) тле привсде{1ь1.

4. в разделе з'2.2'з диссерта1{ии при описа!]ии процесса удаления

влаги из осадка кат1иллярнь1м пог'1ош1ением в качес'гве наиболее шриемлемого

5ля этого материала вь!бран бетон с мелкозернисть{м заполнителем

природнь1м кварцевь1м 11еском с модулем круг{ности 2,0-2,5. |1роводились лу1;

эксперименть1 с мень1пей или больгпей крупностьго песка?

5. Б разделе 4.5 диссертации 11ри описании математической модели

процесса обезво>кивания осадка на 11редлагаемой конструкции соору)кения

автору следовало бьт более подробно обосновать' почему в уравнении (4.25),

полученном для осадка с мень11]им

уравнения (4.26). характср1]0го

исхо]1}1ь{м влагосодер}канием (в отлиние от

}1]{'1 более вьтсокс)й вла)к}1ости осадка)



коэффициент при факторе )[3 (гталииие возмох(11ости удаления влаги

капиллярнь1м всась1ванием) превосхо/_1ит коэффициент при факто!е х2 (налиние

лрена>ка).

6' Б т'ексте атз'т'орефера'т'а (с'гра{1и|{а 13) с:тедо}]!1]!о бьт указать, на каких

основа}{иях определен радиус влияния капиллярг{о-]1ористого материала на

влагосодер}1{ание обезво;т< иваем ого о с адка.

Фтмеченн ь1е заме ча|1ия н е г{осят пр инцип иаль}{ого х ар актера.

€читаго, что в целом д{исссртация }Ф.гтии Азтексаттдровнь1 Рьтльцевой

является законченной научно-квалификационной работой, в которой решена

задача оптимизации процесса обработки осадка станций подготовки

малому.гной и малоцветной природной водь]' Работ'а соо'гветствует

требоват|и'|м |}у1|ктов 9 _ 14 $сэ;:о;кс1{{{1! о |'!рису2к/{е!Ё1{и уче!|ь|х с'ге:геп!ей,

утверх{/1ег{}{ого 11ос'га}1о1]]{е}{ие\4 [1ратзи'т'е''1т,€'[Б& РФ м842 о'т' 24 сет'ттября 201з

года (с измене}1иям|4 и до[1о.'1!1е|{ия\,1и гта 2 августа ]016 года). а соискатель

1о.А. Рьт:тьцева заслуя{ивае'г прису){деътия ей унегтой степени кат1дидата

техг1ичсск{,1х наук по специа-пь}1ос'ги 05.23 .04 - <Бодосттабжение, канал!1зация,

строительнь1е системь1 охрань1 вод}1ь1х ресурсов).
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