
$тзьлв

{)фициальн0г0 о{тг!с:нен"1а на д}1с0ертациоР|нук; работу [1езрунин а А;зекс*х

А^:1*.\*,о**ъжц* <ц{*ж*р:з3*?\цт*&в&т{у€* 181{н'}л*гии фя*твхз**р;*;'*& 8чистки

ш*фт***д*рж&щик ч]оизводстве}!жь}х Ёт'с;ч'{ых 3*д 6 {.'ся*;}1ь3*в*$ж.*1$ рот0рно-

яъз{;т|*у|:'хру'!{}щ*г* у*щ,*й*тж&1?, у:зъ?*х*1'авде*:на:й т1* {,\'|1ск&ние уненсй степени

к&|1&ь4:\ата тех.ничес]{их п0 сп*1114;}!.ьносги 05.23.04" * к8од0снабжекие,

Б&*:1*!|\/[3&&1Ая" €{$1*'&'Ёвпь}х&'* {:''.*х*жы *х#*11:.,1 в0д}{ь!х ресурсФв)}

|'Акту:т'ть}{{}сть'г*}1ья диссерэ'ёционной ра6оть*

1*ж* д1{**ерта]-1иорт:яой ра$*тъх #*тружшхх &.*-" {1*Ё*яш.18'*и разработке

т*ъ.х'*1\*гъ€'4 .*э'\'1#|х1& *хра'#*х*яаххъ'хх }'[Фя*{1{{}{ р*Ёт$Ёр*,* ' с;та*ж;т'м3р!р{}ва*[нь1х

!]овсрхнс)ст!1о аггивнь!ми вещес"}'вамг:. \4ою*;:ие растворь{ |1]иро!{0 приме|"*я}отся

в -н''аж1}1';1**''р*€1з.||14" р*н{)!ат'{*}1 1|р0изводст"ве' в т1р***с** ь1жё''Ф|{р*"Ё1*гё

тьръ.1ъ\*'1.*ъ1,4я' ра.*"{н*р*ъ & {1и.х 1{акапливаются *ъ!*{}к{)дис;}еЁс}'ь;* ?**рдь'*

*е''э{*{т*а }.1 яефтепрод}'кть1, '''т$ прнв0д}тт к ухудш!*};ик} и*ющкх *вёй*тк,

уэ***х:*&жж**уи 1'х рФ''*нсрё1]}$т"€ 1и[' о'{истки. $чи*тии *тр**сэт'} |;{ь:х ж*\&|3хих

раЁтв{)р0в 0"|'}{оси ; с'| к (}{1}'с}[1 у13 науъб'э:аее сло)1{{{0 ре[[^!ае11ь|х г:роблепт

водс0{{истки.

2. |:[*унг:аи нФв}.|зни

1:1* **нован*{}.| расЁм(3'1:$}\:*1'4э' иека};иэ},{а 8з*р;м(}д*й*::тз;*х **а6егад*щ*й

ч'&&т'4тАъ;1 'ъа ,{зу3'дръ1Ё?- гх3* у*',тах1**1зе::Ф знач*н 14е кръ{т'т4|'*Ф1Ё',{* рая11у*а ц*€.{'ж'1ь''

при кот*р0м во'з},0;&гао ф;:о": аши*}и|-Ё\}с и3влсч*ии* част,1ць| за с[!Рт инершионн0г0

оса)!{де},ия.

[1релло'/*{.ено у}1е]-!ьши|'ь значсн}*с крити(1еск0г0 радиуЁа части11ь{ 3а счет

при п{енен 14#'1ен"1роо6е;кттс:го [}Фз1я .

?***ж*тр*и}1с &кта фхсзхашъз*Ё*;-(}г* и36л*ч*ния безь:нерционн** \|&*т'1\1ь'

привелФ к 
'9ь!80лу 

о т0м, ч1'0 э]\{удьгир$};аннь!е 1'астицы ::ефтепродукт0в

раз1{ером 5-2*ъ:кьт могут бь:ть и'звлеч*нь! ме'!ки.ь1и г{у.}ь1рьками в03духа

д'з&т*"1*тр{}*' 1ъа**'Фс. !00 мкэт' Б1я ч*{* 3{]3м$}к};'} 
'1рим$}{*иие 

в 9т8да напорной

ф;готашии.

т"*д* н*кь: *э г*\*у'19 ЁЁт* * и *ж*
}!***$| *г'*1_'' ]' :ц | :: !|'!'!|(?$Р}!

ь1 *'? !:!*|]'!' 1 _;'] ]1,:; :|' ад



* ',*'*т}!ь'ь{ 
ш}тем устан'влеи0 критичсское зна{{сние рал!{уса пу3ь,рька,

образованнс}г0 из пе}]*сь|ш{ен*:ой ?кидк0сти при сб*ре давлен$,|я 
' 

,***'''*'*'* .,
{'*р8{1&'&* &&331*11жя ?1т1***рх"11*&т11*т* \1&т|''}\х*241х.* }ж|&!$.ЁЁ,,,,т'5.

?*т*ъхаюя','1*' чу* * т'*м*'37ь-|'$ ме."а!{ич8сн0г* мж*'|*ру|4**в&у'ъ'* 1ц3ь1рьж',*
в г'азовой э}1ульср{и в#змокн0 1тс}.,}учсние 

']}"зь|рьк.в ра3мером ь{енее ] 00 мкм
;1ж1з1ъ пр}' }ыс'*ж$}ж1 3'1*|'*ну7ъз &}1ссипац{4ъ' э!,ергии бол*е 500*т/кг, чт* ххр$:3*щ4у
к вь;сокой 'энерт**м'х{**ти 

'}р*1{**Ёа фмсэтатсжтт. 11рименение це}-|тр о6*эу*т**т*{1{,#}'
|]о"}80ляЁг су|шест8с}'"'ио уь,еиь1:1ить энсрг0затрать| }-{а получе!-}ие
#;ы**1€*. !т1ж*ж*р*ж ** г*з*всэй 3ъяу {|{ь{:'1'1.

#аэ"р**гзтаъ1& м*2*?а#х14ч**''&я }''0д*.чь} 8.Ф380;-19}0 
'}]ах 

*|{р*!'*.11'|уь *1$8м*{р
щ_3ъ\рь'€{1* х1{}*]7* ||1{3'т*рж*т:* др'*п:.щг;?ру1*щ*г*: усщойства я 3ависим0 *', 

',ощу:кной скорос'ги' г;}3он&|!{];1{1снь114я,скЁрости течеии,} газовой эмульси!'{.

. 
Разрабо"{&|1а \{атемат,1Ё|еская ]\'оде]}ь д.],я $}!ред$л€}1ия к0'{ц*нщ&ции

ж*Ф*тФ*ду1{т*ь и взвеш;ек}{ь'х }}&;1{**тв на иь{к*л* цик.;}{,нноого флс'эт*з'{}р&" 

-

Разра6о:'а:-: способ 0чъ41}у1{''|| *щ&6!{}т'{1'7|*ъ1х и8ю'&их раЁтя&р*в *
{тръ1ж*у\'*у11ь*8м' р0т0р'{ог'о д{{с1]ерг'иру'*}ц€г$ угщсэйства и ц}{&103{.!{*г* *',****,*
фх*"тзт*ра 

г-'*- "

3. 1(е:д:гое'гь д1|ссертац|*и д-,}'! !{а}'ки и г|р*кт}'3Ёи

ф****хь раб<з'уьх {3отрух*злхаа А,А. с0стоит Б том* что {1р*$$де!{!{ь:е
{ц**11*'|1*жа111451 

ра*{}х''''р*'3{]т т''Р*{аст**'1*'?1-''$. * ь18х*|зъ|3а** *$р*зсзэа.{{:ш{Ё, 
':}р*6ле*:*ся и}'{}*'*{ц9','1|1я" т1у*ырь}я*в газа' !*т&ж**1\\&11ь1' **|гу1\а#;|ъ*'.ь1* 

'|1*'!*ухяя ра}м*р{}жга3овь!х пузь|рько8, п0зволя!сщих оцистпть нефтесод*'*,',,** --;*;,----ё
*х&*'1:х143';{р*ъ&?Ё1{&1* \1{]*Ф:ру'ъ1: *"н* акт!{ #'1ь1м 8*ще*]"8а]!4и,

||0ка3ана прии'.1и|тиа.г|ьная в0зм0жЁ{0с..:,ь дроб;}е|{ия г*3овь|х {1узь1рьк0в,
!?о.1г!е!{нь'\ и3 перссь|ще{-1!{ь'х )*{}{:.{{$*?ей, воздеЁ:ствие]\1 я***птробеж,..."',',",
}'величе1{а эффеьггивнос'}'ь о||,{стк$'; нефтесолер}ка[цих вол ф.тота''*' 

', 
*"*'

жрс,1ь:, в \|&ж# я }.{3вЁЁт'и и ф*ку;жнт*.
Р*щ*$хтан* ъ\ ь?'*.&\\}*жш у*т*ъ'1*в!{* д;;я *|1|&*тхх4 и0к}щ*'х раств0р0в на

0Ё;{*кё ь{*т0д* ъх*т:гэрн** ф;тгзхаз7ухта- 8оки**з:* жы*0ка'т эффективнФФсть 
'***'**



сто'.!нь!х *0д 0т !!е{}тепр*].1}'к''ов, взв*1шен}{ь*х всществ }{

д0 щ'* ка ю1ц}.{ х п овтср ное !'с п 0;1 ьзо ван и е Фч и []_{*н }{ь!к ст(} чнь!х

ж*хо3а &* 1{*рь{,

**;1..

4. $ценкд {-Фдер?кания работьп

** введень:и обосн{)вана ак"|уа{ьн0сть рабо:"ь:, сформу"'!}|р0вана цель }{

3&:}&э$у' 
'э**;'*&{}$атхзв{а, 

*х:р*&*л*|1а степень разработ*}11й*сти т$ь4ъ1 и*след08ани'!,

*щ*#ц;з.с|1.& и&уч}'ая у1{}8'{1зъ1&' тс{ц}*{$ч**'€$я ъ{ Ё1р8'{у'111**я*5| з},ачим0сть

р *3у )}; ъх *х *в р;* б*т*т.

8_-];!е}]в*эй :'лаве н* осн**е ряз}'чени.я л}}тературньэх 1]*то'1!{иков полробно

р8*{}м{]'|Ё*1*о *0}3рем*Ё{}{*{э \:*стФяъ''4я *0["1р0#ё ф;;*ташъх*ъхы** *ч'к*.ткк

ж*фт*т;сзх*р:}14&137ъ1к т1рФ1жъгзх*твг:;1.12>1$. *т*{'ъ1.'ь1н **д. 1 }рив*дится тслас*шф*&|$н51

ь{ст0дов фло'га:дис:ньтой {]чистки ::ес!этесолержащих сточнь!к вод, аиа1изирук)тся

д9*"*}!}{*т&*' та н{3/1**'т8тх}1 ф;х*х*;хъ'а*и:с*й *ч}''{с'гк}{ с 1'еханическ}!ь{ |4

|'идр{)д}1иамическим ;1&;?с{!ергир08а}'ие.!1 водФв03ду ззуной см*си' 11оказано.' чт0

не*6ходиьаая ;}-лх !1ро!-1есса Ф|114с\к.14 нефтесолержа'1{их ст0ч}!ь{х в0д степе}'ь

дшсперсн0сти в0довоздутшной с:'{еси ['Фжет бьттъ {1олучена 
'-1иш]ь в пр$цессе

напс:рно й ф:тоташъ:и.

Ёо второй г;{а3е данФ 1"е0рети!|еское обг:снова|-{ие вьгбора }'апра8ления

с |'0!{нь|х ]10д. [-|ре*;:ожен 1'ех!,Ф;10гическряй {1рием

в*д8!}{}3дут,::н** *м**у4 ъ р*:|*у1г,ьс 3'сщс*&*хв*.

ш тре'гьей - |,_таве представ'1ень] ре3у;1ьтать| э}.сперимсн7;ш1ьнь!х

исс'цсло*аний техноло|'ии полу*}сния вь]с0кодисперс:*ой в*дово3дугшной смес|1 Ё

р*т*р}10*у1'*11'*|р{х'$ру*1ц$ьц у*'щсз{*сты*' 51*;туи*|ху{ь'.* в р*3ульт*"* !1рФв$дФниэ{

'табораторнь|х исс#*дован*:й ;{1}!-{.1{ь{е п0зво;_]и;}и сд*;1ать вшв*д? чт0 тех}_10л0гия

обра6*тки в0д0возду хх; нойс ]\1 еси !] рФ1'0|)}10м усщойстве я*;|яе], 
'фф**'*''', 

-,

*т1***'**:*{, и&38*ля}{1т!7'3!-ц !'|*хучи.г& *ь}*$1|Ё'&ъ1*жФр*1{у'* ,м8я*п*38уж1*{у1{ 
*|м**ъ *

&ь{*0киа{ га3*}|&!1*;1ъ1$1'1$*?'\' 78хх"свх'*уъхц8Ёк*я *6раб*тхса т|{3:'учФъ1'*.ь1\ да}{}|ь{к

)с'ги} аде}(ватно опись|!}ающие г1р0цесс

ди с п ергирова н и "8 во'3духа в р{}т0р н о-дис перги р},}ош{ем усщш й с":"ве.

:* *фт* ес:я Фрж3ж1\4 х
диспергир0ва}{ия



8 '*ет'всрт"ой главе представ.:!{эиь! ре}ультать1 3кспер*мент&"|ьг|ь|х

уз**хс'ж**хя:а& $р*иёЁ**в р*3де]т*}'ия'ш*ж*1'Ф3&у:т.яноЁ: сиеси !з иа1|0рн01{

х7'|3{'{1*ы11Фъэ ф:хш*тхт*р* ж р*аувт:тъц*{* фх*хжхха*тхъхс:&, *!;и*тк}* и*фт***дщжажжн"

сточнь|х 8од'

Ё пятой главе г1р1{ведень! ре3у;,1ьтать| {}р0изв$$дстве}'к0го внедрсния

'1р8;ь,!6г*ёж** 
т*хыо-ц0ги}4 реагентж*й ф:х*хж*хж**,*нс:}{ [}чи{тки' к*т*$** бьт:э*

*#9щ**т*,]1*}** * 31}*11**Ё* *?р8э{т*лъ*т8* 14 {1у*'Ё* в 3ксплуата'{и}Ф л0ка1|ь}!.ь1к

*щу*||11ьхх ***руж*жж'ж г1рЁмь\3*цъ1ь|х €{*чяъэх *0й *А*

к[1енз:"яжг|ромарматур;1)} пр0и 3&0дит*;1ьн0сть:о 40ь*3|с1,'г. Разработаньт

р,вы*ж **1 &\3ж.|4:г*{,э р **\|8"у **,щу лв *&'|'11|#. 
"

{1ръ***а*хх #&*ъ1ех у*м*я*{{} 3ж*х'*|ъ4ъ#ц**к*г* зфф*нта *т *11*}1р*;1ъ\я

т1р*х}|.&т:&*м*& у*"чух,*:т|этъ'ы' $шя *Аг- сс11*э:зтяжгяр*мармат}''ра}) эк|}н{'!м''ч**1{*|{а

зфф*нт ***.у&$ъ';1 6*;;** 3*3 хьх.*. щ6|х"*м'* ц*|&*х2*13 г*ма.
'%.заъяжхсз*;ъъх:1п}.{т1,'ч*ск 

аае р*6*ты въ1к0лн.ё.аьх {113 у{:**р;жяенжъх:},' .&{#т*ди\1"&1ь1 *

т\ри1ц1*ъ1*'х1$1'*. {:шщ*ь'*'?.{ых 1?{}$*р*'{Ё{ ьтк търъз&*р**.

'* 
ь4'*1 {} ;7Фш &ъ|.11*3111 еи {] н а (}* }1* в е к!'&**жъ'**к1ц х

г1$}ё;101"Ёв/:ет.тий в}а'|]1!{'},1е|зствуая пузь!рька га3;} }{ части].1:', термодина\1'4к|1,

двойнсэго элек-{р}{ческ0г0 с;]оя. се/{'1&1ен'га{|ии * г€оле гравита:1ии и центр{)беж*ь:х

{ъ':1'

$а'ц**тш* ;3ъ;,|1*ят1*ъ::?$\{$" ?1:&*!|*х***ъз:ъч-|ц т1* *ь13ь1$а*т *.*а{1{*вж&. ?*зу;э'ьтат&!

ра**чы ж**т€3'у,*|3|1ь:. 11р*:вел*на *1{*};кш п*г|3€1'11*,'{3{;ти *!ть1тФФ8'

5. {т1:3'кщра р*ботьг

$*зс:т;еэщ'*;т*ъвж *ы$ф;,ъ1.*'1& * {1*ъаэ*эа*1{*&{ г*с}'дарств*,{ном уни$срситетс

&рх**1*т{т3ръ| ж #тр*'{{:*хь#ту5|& жа к*ф*жр* цЁ,*&**ж&6ж*жхц*:, *{3!&{3$ту}*}7$!{ие и

гидр*т*хи!{к#>ъ.?ъ$ахеръа&}тъ\ дъ1***рта}'1и*;{и*й ра6*тъ' ъ€3л*ж'*жы * пяти главах }|а

1{э1 ;щаха'$ц&х ?э*&\хшъ1'*{|'{*}{{}г* 'т91Ё*"{&} &ж:11{3ц&'*}_{ 59 рисуиков, 4 та$тхищы, фд'{Ф

'1р1] 
1*ж*ъ1'1* 11 {: 11 1.1 Ё0 к ;1 и ]'ер ат!? ь ! жэ \ 4* \1&иъ' €1$ &ъа *хи'у'у.

*щукх.уртз* м1$***,р(г ц1$я ${:э&***$&. |-1а те0ретич**|{у'*

зз{*п8р1.. м.*1зтж1ъх1у\* т'.а*т\,1- #* жп'жм*!* гд*зв* 
'*1,1*'*т*я 

8&1в*дь' и в ц*лом

'ц}{ ***ртё|${'{ {,&*{!*п* *{з*бз,ща;хз;:{*8 3*;{;1Ё0 '; ежу'*.

ж
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ед-!ия д!'{сс*ртаци}{
$ъ:'***рхаъххзэт [[езрунина А.А. **х**'*х ***'Б*** $*у*}{{}*

'{&*]1*д*в*'т*ль*и** р***х*!*', я&,;}*;};{*!{}{*й *****з

?'*учт] ь |* р **у хъ'*' ы 
'$ 
***т;ж #,ж # :- ;хжж ;ж*тетзёу**8' 1з''э*]'ьхж.,яё*аь1ж {€ 

'{&1-ц\'\]3&':*'Аш|у' 
;\ъ€**,срт*ц'\яи. Ра#уг* *ф*рил*з** ж*

&и!***{{}&{ ур*ъ'1*' р1'$:уж'€'1$' ха тр*фъхх'{ !т*Ё'ф{3*хь} с г1ри.}1€};*}*и*:и 
'**'**'*****г|рогр&и\,!

7.!|олнота опубликФ*а}|кь!х $с,{с*8}|ь|х ре,3у.тьтат08 д*'сс8ргации в 1|,!ут!*|ь!х
!!зд&|{и#х 

'-ё *4\@"\

#* т*р'зе а.ж***рта'#,1ж сэжу6::ъзх<*''&|15д. 15жщ'*х:*;х р***х ']* т*&,$ ц1$*3Ё* * *укт*{р8 р*'{*хзкру*1иь!х изданиях' ] к&тс}{т у* 
'€& 

|'$де'{1у'{} ь1а!1*[1,ъ. гз'***'**
ш*л(}ж*н}Ё'{ д*к,1&яь18*ху'с* 'я* *бсу"жд;шись 

' 
а }{е}к/1у 2'11|}}*&11ъ1х**ф*р*':,-*;;

т'{3,*я:за. 
- -^**""1:_':*''-ц'*'4Ёъ н

{*-о:держание автореферата по]!н$стью с0о1ветствует {}сновнь!м
!1Ф"'} $же}{}.:я 1' дисссрт'? ц1"! и.

&' }я *я*ч*з* *:г:з,г ж * ди**Ё'рт* щух*жжвй р***т *
8' } в литсратуре о6зоре нед0стат0'|н0 пре,,!ставлень' зарубеис:ь:е

!{стоц|.{и!';и инфоръ:а]{ии" нё р;}ссмс1рень{ патентнь]
о+ '\$'2 & ри6*х* |1Ф ъ'{'*,!*д*8&'*{} н;1жхъх*&---#; ;;ж-::ж---

{0с'гь г'аз0вь;х пу3ь!рьков. 
'3и * |/!'.'г'1{\'

*"3'11а **ъ1"Фв* ж:'а*с'1ч**.ииа г!ре;{{ та*:хехх*айд**йя*г* :?я*'{:[ркч{**к*г* *д*я*ф*рж'х'*т:хс*т:* 
'ц_3ь1ръ1€?1 

ёьак**ть ут,.,{'*, сл*я *т1р*д*:'я*т*м ка'|' 8&{к*{"ьсферки**н*г{} к(}нде $-! с&т{;ра} а ъ|* \1]'*сж*г* 1{*}*д*''*ау *р&.
$.4 0тсу'гст'3-уст а*.1ы''1,3 экспериа{е]''та-}ь}!ь'х даниь|х, представленнь,х иа

рт1*у1в'к&х;.5-3"10.
|Р
у ка3а}{!]ь|е за"и*чания }|е сн!.|}(:]н}т !|Ё!'}^лт'и,;{&|{]т !{*}{}'(}*ть р*хх*ъ{*мру*м** р*6*тът ъз т:е*$и$ют ъ''& 9* |у*:1*}1{34у*:1ъу*'у-'* *це'1ы? *' цФ;$*ж. А*т*рвф*р*т Ё*.,т **т*"|:жу*т

**я*к**&(у **х*$жау1ию ;1исссРтацэц,ч. }1*з**.,}.и*? .'*'** ;-;^;;;;;;;
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