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- предло}(ена новая конструкция роторно-диспергиру}о1|1е{'о ус1'роис'1'|]а.

позволя}ощего интенсифицировать флоташионну!о очис'1'ку нефт'ссо;1ср)ка11{1'1х

сточнь1х вод;

- определена степень влу|яния техноло1'ических харак'|'ср|.1с'!11|( рабо::,:

роторно-диспергиру}ощего устройства на эффективнос'гь ф;тот'аттиот;т;ой

очистки нефтесодер)кащих сточнь1х вод с применением реа1'ентов;

- получень1 аналитические зависимости' адекват1]о Ф!1!{€Б!1]010111ис

изменение дисперсности водовозду1пной смеси после ее обрабо'|'ки 1] ро'!'ор|{[)-

диспергиру1ощем устроистве' а так}{е эффективнос'гь у/(а.]!с11'.1я

нефтесодер}(ащих примесей из сточнь1х вод флотацией при исг1о.]!ь:]о|]а|1ии

различнь1х реагентов.

!остоинством работь1 является внедрение ее резу.]1ь'гат'о1] 1] 1|ро|(сссс

проектирования и строительства локальнь|х очис1'|1ь1х соору>ксгт::й (),\()

<<|{ензтяя<промарматура)> г. |1ензьт производительнос'гьго 40 м'/су'г.

Фбоснованность и достоверность научнь!х положений, вь11]о]1о1] и

рекомендаций дисоертанта 6азируется на весьма обтширнь1х сис'|'ема'!'ическ!4х

исследованиях1 проведеннь1х в лабораторнь|х и промь|1п.]|ен}!ь1х ус.]!овиях.

!остоверность проведеннь1х исс ледований подтвер)к21ае'гся сог1ос1'а]]имос'1'!)|о

даннь1х полученнь1х на моделях с результатами промь!|шле}11!о|'о в}!е]{рс!{ия.

|{ри г{остановке экспериментов бьтли испо.11ьзо1]а]{ь| со|]рсмс!!11ь1с

общепринять]е методики, оборуАование и приборьл. йе'п'одики исс.]!с,/|о1]а]{|1я.

полученнь1е результать1 и вь1водь| из них возражения не вь1зь]ва1о'!'.

, Фсновнь1е полох{ения диссертационной работ'ьт [1ет'рутти:та 
^.^.

апробировань1 на мех{дународньтх и всероссийских конферен|{иях [|ро!]с.||с{{!|},|х

в г. |{ензе в 20||-2015гг. |{о материалам диссертации опубликова|!ьт }5 рабст:'

(в том числе 6 статей в х{урналах' рекомендован}тьтх БА1{). 11о.лтунетл ;та'гст:'т'|)()

на полезнуто модель ]ф157201. <9стройство /\]1я при{'о1'о1].]'!е||и'|

диспергированной водовоздутпной смеси)).

[иссертация состоит у1з введения, 5 глав и закл}очения.



Бо введении обоснована актуальность работьт, сформу]1иро1]а1{ь] :]а]1а.1[1

исследов аний, приведень1 сведения о наунной новизг!е, те0ре'гическо}] }1

практической значимости работьт, методах и ме'!'одо'1о1'ии исс.'|е]|о{]а}!ия. !1

такжестепенидостоверностиполученнь1хрезультатов.

|[ервая глава посвящена литературному ана.]1изу 'гехг!0.]{0|'и[1сск11х }'1

конструктивнь1х решлений, применяемь1х для ф.тто'гашиоттгтой 0чис1'ки

производственнь1х сточнь{х вод оодер)кащих неф'гегтродук'т'ь1' ! [о;троб::с;

рассмотрень1 достоинства и недостатки компрессионного ме'го/-(а ф;;о'гат{ии.

предусматрива}ощего вь1деление пузь|рьков воздуха из !]ерссь!ще1]1!о1'0

раствора. Автором рассмотрень| г1ути повь1ште1]ия эффек'т'ит]'{ос]'1'!{

флотационной очистки нефтесодержащих сточнь{х вод.

Бо второй главе приведено теоретическое обосгтоваттис 1]оз\407(1!ос ]'}1

исполь3ования технологического приема' 1!озво]{я|о111е!'0 !!о.]!учи'{1'

тонкодисперсну}о водовозду1цну}о смесь с вь1соким газонапо.]1|-1е}{ием, за с!]с'|

взаимодействия враща[ощегооя ротора' имегощего поверхность 11окрь!'гу|о

силикатной эмаль0, € потоком водовозду1лной смеси. [1ред.гто>кенттьтй 11рисм1

по3воляет достичь вь!сокой плотности энергии в тонкой лока'1ь1]ой

пристеночной области враща}ощегося ро'гора, за сче1' че1'о су11{ес'г1]е1{}10

интенсифициру}отся процессь1 диспергирования водовозду|!|ной смес и'

в третьей главе представлень1 результать! экс]1ери\1с|1'|'.1.'1[:!{[;1\

исоледовану|йтехнологии получе\1ия тонкодисперсной водов0здут-гт:пой сш1сси |;

роторно-диспергиру1ощем устройстве'

|{олуненньте результать! позволили сделать вь|вод, ч'го обрабо':'ка

водовоздутпной смеси в роторно-дисг1ергиру}ош{ем ус'гройс'гве я|].]1'|с'!'с'|

эффективньтм способом' позволя}ощим получить водовоз]цу!п}|у1о смссь с

вь1соким га3онаполнением (9:0"06-0.11)' содерх(ащу!о ме.]1кодис1|ерс{{ь1е

водовозду1пнь|е пузь1рьки диаметром 50- 100мкм. Р{а ос|{о1]а1!11и

математической обработки результатов лаборатор1ть1х исс]1е/1о1]а11и1'1"

соискателем получень| зав||симости' адеква'гно ог|ись11]а!о11\ис 11р()[1ссс



диспергирования водовоздуп!ной смеси в ро'гор1{о-]{ис| 1ср|'и ру |() 1 11с\'|

устроистве.

в четвертой главе представлень1 результать1 ]кс{|еримс]{'|'а]1ь|{ь{х

исследований процессов разделения водовозду|шной смеси 1] 1]о]1е ,'{сйс'|'1зг:я{

центробея{нь1х оил и реагентной флотационной очистки реа.'1ьг1ь!х 1|ромь!1]|1|)1х

сточнь1х вод на циклонном флотаторе. Автором бьтзти исс.11е,11о1]а|!ь{ /(|]а

варианта процесса реагентной флотационной очистки реаль|.{ь1х 11!0й|,!1}111,1\

сточнь1х вод ма1шиностроительного профиля.

1. 1{оагуляционная очистка' предусматриваю|1{ая дозирова|{ис |]

сточнь1е водь1 хлорного х{елеза и флокулянта (катиогтттьтй со1!о.]1и\'1ср

акриламида серии Ак6з6Р марки кп555).

2. Фчистка сточнь1х вод известковь|м молоком и ф.тгокт,.;тя1!'1 о\1

(катионньтй сополимер акриламида серии Ак636Р марки к! |555).

Результатьт экспериментальнь1х исследований про|1есса реах'етт';'лтой

флотационной очистки промь1внь1х сточ1{ь1х 1]о/-1 ]]рс]{{1ри'!'\ия

ма1шиностроительного профиля показали' что извес1'ко1]ое мо.]1око я13,:1'!с'1ся

более эффективнь1м реагентом' чем коагулянт хлорное )келезо. }}4с;-;о.:ль:зо1]а{1ис

метода известкования, в отличии от коагу.'1яционной обрабо'г'ки' ||оз|]0.!яс'|

избея<ать дополнительного загрязнения сточнь1х вод кис.}1о1'г1ь1ми ос'га'|'кам|и.

что существенно упрощает возможность их повторного ис1|о.]|ьзо1]а!|и'{ 1]

качестве промь1внь1х растворов.

Автором получень1 математические зависимос1'и,

описьтва}ощие процесс реагентнои
,

флотациогтной обрабо'гкг:

а/1ск1][1'|'}10

рса"|1!)}!|)!\

промь1внь1х сточнь1х вод пр едприя тий матлиностро ител ь н о|'о про ф иля .

в пятой главе приводятся результать1 производственг1ого 1]1]е]1рс1}ия

предлагаемой технологии реагентной флотационной очис'гки' ко1'ор0е б*,1'':с]

осуществлено в процессе строительства и пуска в эксг].]|уа'га|{иго ,,'.'л,,,,,*

очистнь1х соорухсений промь]внь1х сточнь1х вод 0А0 <[[етт:зт'яхс]!р0\4ар\,1а'|'\ра])

прои3водительностьто 40м3|сут. Автором разработань! рекоме}{/1а{{ии 1|о рас!|с'|'\



основнь1х устройств и оборулования) входя|цих в соста1] т:отзо;':

технологической схемь1 флотационной очистки промь|вг|ь!х сточ1{{,{х 1]0/1.

в заклточении сформулировань] основнь1е вь1водь] и рсзу,|1>'1'{:]'|'1,!

диссертации' которь1е логично обобш{атот про1]е/(е||1|ьтс сот,'1ск;-'|'т'с |('\1

теоретические и экспериментальнь!е исследования.

|[о дис с е рт ации име}отся следу}о щие з амеч ания :

1. в экспериментальнь1х исследов аниях г!ро|1есса обрабо'г'ки

водовоздуц1ной смеси в роторно-диспергиру}ош{ем устройстве ]] качес'|'1]е

основного технологического параметра используется величиг1а окру)к}1ой

скорости вращения ротора' что не позволяе'г судить о зг{аче!]ии у/{с.,!ь11ь{х

энергозатрат на процесс диспергирования.

2. Ёе ясен механизм положительного в]7ияния обработки ||01]срх||()с'{11

ротора стек.11оэмаль}о' на шроцесс диспергирова1{ия водовоз/{у|ш|1ой с\'1сс1'1.

3. Реальньте промь!внь1е сточнь1е во;1(ь| !1рс.'\||р!1'{ 1 |1'[

ма1шиностроительного профиля содер)кат поверхнос1'но ак'|'ив1|ь1с 1]е{11сс'|'|]а |]

3начительнь1х концентрациях. [{редставленнь1е даннь|е не г{оз1]о.]1я}0'г су]1и |'ь ()

том' как зависит эффективность процесса диспергирова}1ия о'г ко1111е}!'|'ра!1ии

пАв.

4. |{роведенньте исследова\1ия не отра}(а}о'г влияние'гем11ера'|'урь!

сточнь1х вод на степень дисперсности водовоздугпной смеси гто.гтунасмой 1]а

вь1ходе из роторно-диспергиру1ощего устройства.

5. Бьтло бьт полезно рассмотреть возмо)к}{ос'|'ь ис1|().]11):]()|]а1}!'1'{

предло}(ег1ного способа интенсификации флотациоглной очистки и д]\я ,:{р} 1 и1х

видов нефтесодеря{ащих сточнь1х вод.

}казанньте 3амечания не онижа}от ценность рецензируемой работ'ьт и т;с

влия}от на ее полох(ительну}о оценку в целом. Автореферат' соо'г1]е'гс'1'1]ус'!

основному содержанито диссертации' позволяет оценить резу.[ь1'а'|{,1 !1?'у"|1|!1,|\

иоследоваъ\ий и их значимость в научно-практическом п]!ане.

Ёа основании вь111]еуказанного счита}о' что в це]!ом /-(иссер'гатдия А.А.

|{етрунина является законченной научно-квалифика11ио}]ной рабо'гой, |]



которой решена актуальная задача создания новой 'гехно.]1о['ии 1!0|]ь![|1с1|ия

эффективности флотационной очистки нефтесодер)ка11]их 11роиз1]о/1с'!'1]с{11|ь|х

сточнь1х вод. Работа по своей научной новизне' прак1'ической з11а|{}1\:0с'1'11.

актуальности и полноте исследований соответствуе1' требоват1ия\1 11. 9

|[оложения о порядке присуждения учень{х степе1'{ей (у'гвер>п<,;те1111о1'0

постановлением |{равительства РФ лъв42 от 24'09'2013 г')' ттрс2тт'я}]-|1яс\'1ь]\1 }(

диссертацио1{нь1м работам, а соискатель |{етрунин Алекссй А:лскссс:;:-':ч

заслух{ивает присух{дения ему учёной степени ка\7дида'[а'гехнических 1т!1\'|( 11о

специальности о5.2з.04 <Бодоснабх<ение, канализа|1ия, с1'рои1'е.]|1,}1|,](]

системь1 охра1{ь1 воднь1х ресурсов).

оФициАльнь1й оппонвнт,
Р1осквичева в]1ена Бикторовна' доктор технических наук
(.'о специальностям: 11.00.11 - <Фхрана окру>катощей срсдь| и ра1{!10|1.!"11},11(}с

использоваъ1ие природнь1х ресурсов); 05.|1.|4 <{имичсскос с0|!р()'1['11].}с|;|1.

материалов ут защита от коррозии>), профессор, заведу1о|1{ая кафс;прог!
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