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Актуальность темьт диссертационной работьт

в шоследние годь1 в Российской Федерации наблтодается рост
коммунально-бьттового потреблени'{ с)ки)кеннь1х углеводороднь1х газов в связи
с увеличением темпов загородного строительства (ланньтх и коттедх{нь1х
поселков)', возведением объектов спортивного назначения, рас1ширением
туристической инфраструктурь1 в различнь1х регионах. €истемьт снабх<ения
ся{их{еннь1м га3ом могут обеспечить необходттмуто подачу газа на лтобьте

нух(дь| населения начи|1ая от пищеприготовления и заканчивая отоплением и
горячим водоснабх{ением. Фднако специфика газоснабх{ения суг
подразумевает наличие у потребителя емкости хранения и регазификации газа
(баллонов или резервуаров), которь1е характеризу}отоя значительной ресурсо- и
материалоемкость}о, требутот обязательного периодического обслухсивания
(слив неиспарив1!]ихся остатков суг' проверка исправности запорно-

регулирутощей арматурь1, контроля герметичности сосудов и т.д.) и
обуславлива}от значительну}о стоимость единиць1 испаренного газа'
подаваемого потребителто. Формирование структурьт снабхсения сх{и)кеннь1м
газом с учетом системного подхода к создани}о научно обоснованнь!х
методических полоэкений по их проектировани}о и эффективному

функционировани}о, вьтбору рациональной области применени'1 источников
энергоснаб,кения, повь11пени}о наде)кности их эксплуатации, способствует
сния{ени}о матери€ш1о- и капит€[]1оемкости систем газоснабт<ения и увеличивает
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их конкурентоспособность.



1ематика диссертационнь1х исследований по р€шработке научнь1х основ
совер1пенствования и развития указаннь1х систем газоснаб>т(ения приобретает
первостепенное значение и яв'|яотся несомненно акту?|"пьнои, а ее реализация -

является ва)1{нь1м резервом повь|1пени'{ эффективности всей
газор аспределительной отрасли Российской Федер ац'|и.

ионнои

Фбоснованность и достоверность научнь!х поло:кений, вь1водов и

рекомендаций, сформулированнь|х в диссертации не вь1зь1вает сомнений и
подтверя{даготся всесторонним и глубоким изучением реализуемой
проблематики, системной проработкой ретпаемь1х задач, экспериментальной
апробацией теоретических шолохсений с удовлетворительнь1м совпадением

результатов численной и натурной реализации.

работьт

Ёовизна научнь1х полоя<ений рассматриваемой работьт определяется
прет{де всего в комплексном подходе к ре1шаемой проблеме исследований по
повь11пени}о эффективности всей системь| снаб>т<ения сх{их{еннь[м газом' с

учетом требований к экономичности, надех{ности
использования г'вового топлива.

Фсновньте научнь1е поло}кения, вь1водь1 и рекомендаций
работьт сводятся к следу}ощему:

2. Разработана математическая модель' позволя!ощая определить
конструктивнь1е и технологические параметрь1 подземнь1х резервуарнь1х
установок) оценить величину годового газопотребления р| обосновать
оптимальнь|и типоряд вертикаг!ьнь1х резервуаров сх{их(енного углеводородного
та3|, максим,[пьно адаптированньтй к потребностям современной газовой
практики.

3. |{олунена зависимость для определения коэффициента тепловой
интерференции с учетом оптимальной компоновки подземнь1х вертикальнь!х

резервуаров на территории резервуарного парка' обеспечиватощей минимум
капитаг1ьнь1х вложений в расчете на единицу испаренного газа.

4. Разработана математическая модель, позволя}ощая определить дол}о

естественной ислФите.шьной способности резервуара с)ки)кенного

углеводородного газа в общем объеме паропроизводительности.

у\ безопасности

диссертационной



5. Разработана математическая модель дросселирования
влагосодерт{ащего сх{иженного газа в регуляторах давления резервуарнь1х
установок с естественной регазификацией ся{их{енного углеводородного газа.

6. Аля р.шличнь1х климатических зон предлоя{ено математическое
обоснование оптимальной теплозащить1 трубопроводной обвязки
редуциру}ощих головок резервуаров, обеспечиватощей подачу в регуляторь|
давления перегреть1х паров суг.

1. Разработана математическая модель оптимальной централизации
поселковь|х систем снабх<ени'т ся{и)кеннь1м газом. \:1етодом критических точек
вь1явлень! рациональнь1е области применения централизованнь!х и

децентр'!"лизованнь1х систем газоснаб)кения в 3ависимости от плотности
населени я на тазифицируемой территории.

8. Разработана математическая модель оптимы1ьного функционирования
региональнь1х (мет<поселковьтх) систем газоснабя{ения с обоснованием
двухступенчатой структурь1 распределения суг.

9. Разработань1 рекомендации по вьтбору зон рационального применения
природного и сх{и)кенного газа при газификации сельской местности.
|{редло>кено и обосновано применение критери'{) характеризу}ощего

удаленность населенного пункта от магистралей сетевого природного газа и
разграничива}ощего области рацион:ш1ьного использования ш1ьтернативнь1х
видов топлива.

ьтатов
|1ауяная значимость результатов обусловлена корректнь1м теоретическим

обоснованисм ре1шаемь1х задач диссертационнь1х исслсдов аний, с разработкой
соответству}ощих математических моделей, введением обоснованнь!х
допущений и ограничива}ощих условий' описьтва}ощих сущность ретшения
про блема тики и составля}ощих научнуго новизну диссертационной р аботьт.

|{рактинеская значимость результатов формируется из

рекомендаций, сформулированнь1х автором и вк-т1}оченнь1х в
отраслевь1е и федеральньте документь1 по проектировани}о и
систем газоснаб)кения базирутощихся на использовании
углеводородного газа.

Ёесомненно, внедрение в практику разработаннь1х автором новь1х
технических ретпений' защищеннь1х патентами ъта изобретение, обеопечит
повь11пение наде)кности и экономичности систем газоснаб)кения' о чем
свидетельству}от акть1 внедрения результатов диссертационнь1х исследований
организациями' работатощ ими в сфере газоснабх(ени'{.

Разработаннь1е автором программнь1е продукть1' позволят умень1пить
трудоемкость работ и увеличить точность определяемьтх параметров элементов

методических
нормативнь1е
эксплуатации

с)ки)кенного

исследуемь1х систем.



1пенности

Рассматриваемая диссертационная ра6ота вкл}очает

заклточение, список литературь1 и прило)кения.
восемь глав'

Бведение обосновь1вает актуапьность темь1 диссертации, формулирует
цель и задачи работьт, научну1о новизну и практическуто значимость работьт,
основнь1е полох{ения' вь1носимь1е на защиту и результать1 апробации.

11ервая глава содерх{ит матери;]_г1, опись1ватощий основнь1е тенденции и
г{ерспективь1 развития систем снабх<ения с)ких{еннь1м газом. |1о результатам
проведеннь1х исследований установлено' что при использовании[аза только на
пищеприготовление возмох{но использование баллонньтх установок с

внутриквартирнь1м р2вмещением' при повь!1шенном газопотреблении

рекомендуется использовать подземнь1е резервуарнь1е установки сх{и)кенного

углеводородного газа с естественной и искусственной регазификацией суг'
Бторая глава вклточает исследования по разработке и обоснованито

технических ре1пении резервуарнь1х установок
математическая модель оптимизации

ресурсосберегатощих
ся{и)кенного газа: разработана
конструктивньтх параметров подземньтх вертик2!*пьнь1х резервуаров с)ки)кенного
газа, предлоя{ен оптимальньтй типовой ряд размеров резервуаров' максим,ш1ьно

отра}катощий реаг{ьну}о специфику г€вопотробления, обосновано использование
нового схемного ре1пения установки вертик€|^г{ьнь1х резервуаров в грунтовом
массиве с частичной обратной засьтпкой котлована песком в перемещаемуто
металлическуто опалубку.

1ретья глава посвящена разработке и обосновани}о энергоэффективнь1х
технических ре1пеътий у|с[|арите.[{ьнь1х установок с)ки)кенного газа. Ёа основе
проведенного сравнитепьного аъ|ализа способов регазификации суг
обоснованьт эффективнь1е схемь1 снабя<ения потребителей схси}кеннь1м газом:

- центрштизованнь1е системь1 газоснабя{ения на базе резервуарнь1х
установок с под3емнь1ми вертик2}льньтми резервуарами, оборудованнь1ми
эл ектр иче скими исларит елями с г1р ом ет{уточнь1м теплоно сител ем ;

- децентрализованнь|е системь1 газоснаб>кения на базе индивиду€!"льнь1х

резервуарнь1х установок с подземнь1ми вертикальнь1ми резервуарами с

естественной регазификацией суг в самих расходнь1х резервуарах с

использованием природного тепла грунта.
Б главе проведено изучение вопросов взаимного теплового влияния

подземнь1х резервуаров' размещаемь1х в группе' получена ана]|итическая

зависимость определения коэффициента тепловой интерференции в

3ависимости от числа резервуаров в групповои установке и оптимального
относительного расстояния мея{ду сосудами.



1еоретинески обоснована и эксперимента'1ьно подтвер}кдена
эффективность шрименения схемь1 комбинированной регазификации
сх{и)кенного углеводородного газа для снит{ения энергопотребления

установ ками р егаз ификации.
9етвертая глава содер}кит результать1 исследований по разработке и

обоснованито технических ретпений предупреждения гидратообразования в

регуляторах давления при дросселировании влая{ного с)ки)кенного

углеводородного газа. с учетом проведеннь1х теоретических и

экспериментальнь1х исследований и аътализа существу}ощих ретпений по

предотвращени1о гидратообразования разработано и запатентовано техническое

ре1пение предупре)кдения кристаллизации влаги в регуляторах давления
(патент на изобретение ]\ъ кш 2476759), сочетатощее естественньтй перегрев

паровой фазьт суг в самих расходнь1х резервуарах и теплову}о изоляци}о

трубопроводной обвязки узла редуцирования Ру суг.
|[ятая глава связана с обоснованием схемно-параметрических ретшений

поселковь1х систем газоснаб>кения на базе подземнь1х резервуарнь|х установок
с)ки)кенного углеводородного г€ша || вь1явлением рациона]1ьной области
применения централизованнь1х и децентрализованнь1х систем снабя<ения €}[
при газиф икации сельских населеннь1х пунктов.

[![естая глава содерх{ит результать1 исследований, связаннь1е с

оптимизацией схемно-параметрических ретшений региональнь1х
(мет<поселковьтх) систем газоснабя{ения формируемь|х на базе двухступенчатой
системь1 газоснабх{ения от газонаполнительной станции через
газонаполнительнь1е пункть1, оптимально р2вмещаемь1х на территории района.

€едьмая глава г|освящена исследованиям по обоснованито

рациона,1ьной области применения €![ в условиях конкуренции с сетевьтм

природнь1м газом. Автором вь1явлень1 зонь1 применения с)ки)кенного

углеводородного газа на основе критерия максимальной удаленности
потребителя от магистрального газопровода природного сетевого газа.

в восьмой главе приведень1 результать1 внедрения методических
поло)кений и разработаннь1х технических ре1шений в практику проектирования'

реконструкции и эксплуатации газораспределительнь1ми организациями.
Анализ структурь| диссертационной работьт, полноть1 ее излоя{ения'

степени проработанности материа.лов исследовании свидетельству}от о

завер1пенности наунной квалификационной работьт.
€одерэкание автореферата полность|о отрая{ает основнь1е поло}кения

диссертационной работьт и соответствует структуре и шоследовательности

диссертационнь1х исследов ании.

|{олнота



Фсновньте результать1 диссертационнь1х исследований на1шли отра)кение в
26 публикациях в изданиях. рекомендуемь1х перечнем вАк РФ, автором
получено 2 патента 11а изобретения и 3 свидетельства о государственной
регистрации программ на эвм.

Фсновньте поло)кения диссертационной работьт докладь1в ались и
обсухсдались на нау{но-технических конференциях и тематических семинарах
различного уровня.

Результатьт работь1 вклточень1 в нормативнь1е отраслевь1е докуш{енть1 и
использутотся в проектнои практике.

Фпубликованнь1е наут1нь1е трудь1 полность1о отрат{атот содеря{ание
и тематику проводимь1х исследов аний.диссертационной работьт

3амечания и предлох<ения по диссертационной работе

1. 9ем обоснован вьтбор тематики исследований по оптимизации
параметров вертика1ьньтх резервуаров. Ёа отечественном рь1нке представлен
достаточно больтпой вьтбор вертикальнь1х резервуаров различнь1х
производителей.

2. |4з текста диссертации не понятно' является ли разработанная модель
комбинированной регазификации сх{их{енного г€ша (3.5-3.35) универсальной,
т.е. подходящей и для горизонта.]1ьнь|х подземнь1х резервуаров. {анное
обстоятельство увеличило бьт научну}о и практическу}о ценность проведеннь|х
исследований.

з. Ба мой взгляд, процесс теплообмена паровой поду1шки подземного
резервуара с окруя{а}ощим грунтовьтм маосивом (глава 4, л.4.2) формируется не
только за счет конвекции' но и за счет теплопроводности. 1{ак обоснована
корректность того допущения, что )д1ить1вается только конвективньтй
теплообмен при разработке соответствутощей математической модели
теплообмена?

4. в современной практике отпуск потребителто с)ки)кенного

углеводородного г€ва дах{е в рамках одного сезона года производится при
различном соотно1шении компонентов (пропана и бутана). Фтразится ли эта
динамика соотно1шения компонентов на результатах
исследований и' как следствие,на их достоверности?

5. Б работе не на1пли отрат{ение вопрось1 по обеспеченито безопасности
резервуарнь1х систем газоснаб)кени'|.

проведеннь1х

3аклточение по диссертационной работе



[ематика диссертационньтх исследований соответствует наунной
специ[!^пьности 05.2з.0з - 1еплоснабхсение, венти]ш{ция' кондиционирование
воздуха, газоснабжение и освещение.

Актуальность темь| диссертационнь1х исследований, новизна научньтх
полоя<ений, вь1водов и рекомендаций, научная и практическая значимость

результатов' полнота публикаций по тематике диссертационнь1х исследований,
характеристика содерх(ания работьт и степени ее завер1пенности позволя}от
сделать вь1вод, что рассматриваемая диссертация соответствует требованиям
п.9 [{олоя{ения о порядке присуждения учень1х степеней, предъявляемь|м к

докторским диссертациям, а ее автор Фсипова |1аталия Ёиколаевна
заслуя{ивает прису)кдени'т утеной степени доктора технических наук.
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