
отзь!в
офицнального оппонента на д1!ссертационну}о работу

нгувн туАн Аг{ь <<Разработка методикт,' оптиш{1{зац!1и перспективнь1х

схем развит[4я с}!стем водоотведения))! предотавленной на оо!.{скание

уненой степеЁ]и каь|дидата техн!1ческ!1х !{аук по специальноот!-{ 05.2з,04 _

<Бодоснабжение, каналр1зация\ строительньте системь| охрань] воднь1х

ресурсов> в д!{ссертацтаоннь:й совет д 2\2,|84.02 пр}1 ФгБоу во
<<||ензенский государственньгй университет архитектурь1 и строительства)).

Ба отзь]в представлена диссертация, состоя1цая р1з введен}{я' пят!{

глав, заключен+тя, библиографинеского списка на |-/4 на1{п|енования, Работа

!13ложена на 2| 1 страницах ма|шиноп!{сного текста, вкл}очая 103 р}тсунка'
13 таблр:ц гт 3 прттло}1(ен14я,

1!1ох<но конста'г]4ровать, что с}1стеш{ь! водоотведения крупнь]х городов

и населеннь|х мест находятоя в неудовлетвор!'{тельном соотоянитт. |1рактика

пока3ь|вает' что в пер!.{од интено}{внь1х до)(дей трубопроводь1 [1 колодць]

с]'1отем поверхностного водообора и дивневой канализац}1и переполняются'

приводя к подтоплени}о проезже}'1 част11, переходов1 подвапов зданттй ;'т

др)/гих ].1нженернь|х сооружений. Фоновнь:мр: пр}1чинам!1 их

неудовлетвор!1тельного состояния являются: часто необоонованнь!е

ре|!-{ен}'|я прр' вь:боре структурь1 11 параметров сетейг и сооруженгтт?;

||е]1ос'гаточнс) эфс|ективнь{е технолог1.1и эксплуатац!1и и реконструкции. Б
э'го!"| свя:]|| возн}'1кае'г необход:.{мость в совершенствовани!{ теор!{р| ||

п''етодолог}1и расчета, опт1|п,1изац}1и у|' управления развитиФм сиотем

водоотведен1'тя с учетом требованир] надежности, се[лсмостойкости,

эколог]4ческор] безопасности. 3ттдм вопросам и посвящена настоящая

д}1ссертац!{онная работа, а ктуальность которой не вьтзь1вает сомнениг1.

Б отечественнот-*т тт зарубежной литературе п.редотавлено множество

разл}{чнь:х моделет! 1' методов оптимр1зации систем водоотведения' но в

больштинстве о}|}{ предназначень| для обоснованртя параметров новь]х
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объектов водоотведения' а повь11шен[.1}о их надежности' сейсмостойкости и

рех<гтмнот! управляемост].| }/делено недостаточно вн}|},|ания. в проектной

практике эта лроблер1а до с|.1х пор ре1{|ается путем сопоставлен|{я не более

двух или трех заранее намеченнь|х вариантов'

Аля дост!{жен11я гтоставленной цели в дР1ссертационной работе

расс!}!отрень] || ре1шень| следу}ощ[|е задачи:

1) представлена математическая постановка задач!1 оптим}1зации

с1'руктурь1 }{ г!арап,!етров реконструируемь{х }1 развР|вагощихся с1.1степ'{

в0доотведения с учетом их надежности и сейсмостойкости;

2) про!.{зве/{9на оценка кР].1терплальной функции, областг: допустип{ь]х

зна.!ениг1, обоснован |'| вьтбран метод оптимизаци}1 реконструкци!т

!]р0ектируемь|х и ра3вива}ощ!{хся систем водоотведения с увётом их

надежности и сейсмостойкости.

!( наунног] новизне работь] можно отнести следу}ощее:

1) впервь1е поставлена комплексная задача по оптимизации

реконстру1.|руемь1х |4 разв{1ва1ощ}{хоя систем водоотведония с учетом !.1х

надежности и сейсмосто,"|кост1{;

2) исследована задача по опт!1мизаци}1 реконструируемь1х и

ра:]вива[о|дихся с1.!с1_ег\,' |]одоотведен|{я |-{ обосновано ее ре1шение в в!1де

разветвленньтх р1 коль|[евь1х структур;

з ) предло)кена !'1 разработана мотодика оптимизац!1]{ систем

водоотведения' учить]ва!ощая надежность транспортирования отоков,

сейсмостойкость сооруженил? !| экологическу}о безопасность; показана

эффективность предлагаемог! ту|етодики.

' 1еоретическая }| практическая 3нач||]!!ость д|-1ссертацг:оннойт

работь: отражень] в следу!ощ|{х положен!{ях:

]) обоснована эконош{!|[{еская целесообразность при реконструкц}|1.1 и

ра.}в]1ти!'' сис1'е]г\{ []0/{оо'гведен||я' перехода к кольцевь1м структурам' когда

часть стока б1,Ает'гранопортироваться по существугощим коллектора]у|,

/]ругая по новь|\,1 ра3грузочнь|ь,! кольцевь!м коллекторам;

2) численнь1е примерь1 показь|вают' что уиёт сейсмическ1!х



во3действир1 |4 количественнь1х показателей надёжности оущественно

влияют на вь:бор структурь| водоотводящ[{х с|'{стем;

3) кольцевь!е стРуктурь1 систеп.{ водоотведения повь||']]а}от не только

их надежность и сейсмосто["'|кость, но и обеспечива}от при эксплуат^циу1

м аневренность |{ рех(т4мну}о управляемость.

4) ме'годь1 }{ средства. представленнь1е в диссертации' позволя}от при

]1роект!1ровани!.1 оперативно анализировать и принимать ре1шения по

вьлбору структурь| |.1 параметров новь|х и реконструируемь1х систем

водоотведенр1я;

5) на примеРе города Р1ркутока опробована метод!1ка обоснования

развития с!{стем водоотведен}1я.

( рпетодологи]| и методам д|1ссертационног? работь1 следует отнести:

теор1{го ср1стер1. ь1етодь1 матеп,1ат|.{ческого моделирован}1я' г!{дравлику ц

гидрод|]намику, теоР].]ю графов, теори}о гидравлических цепей, методь|

оптимизаци'4, методь1 решен|4я линейньтх и нелинейньтх уравнений, теоргтю

надежност[{ и }!атематр!ческу[о статр1стику' методь1 вь|числ}{тельной

м а'|'е]\{ат1.{к1.|.

{1ели }'' задачи исследованпт:? полн0сть}о реал!{зовань] в по.по?|(ен!|ях'

вь|нос|!Р|ь!х на 3ащ|'{ту.

.[остоверноеть результатов исследований обоснована.

Работа про11]ла достаточну}о опробашию и обсуждалась на 9-ти
научно-практ}{ческптх конференц!{ях. Фпубликовань] 13 печатньлх работ (из

них 3 входят в список гтзланг:Ёа, рекомендованнь1к вАк).

, 8о введе[! и ]{ обоснована актуальность темь] д}1ссертации,

сс}орпту;т ирован ь1 |1е.,!!.: \4 задач|4 исследования, определень| научная

|!овр[зна' результать1' вь1носимь1е на защ11ту' практ1.1ческая значимость

работьт и личньтЁд вклад автора, аннотиру}отся основнь|е поло)кония работьт.

в первой главе проведен анализ развития методологии

модел1'{рования и оптимизац-р1и с!{стем водоотведен}1я' сделана оценка их

технр!ческого состоян]{я' обозначен уровень ог1т!'[ми3ац!.!и т1 анал}'{за



режр|мов функцгтонирования, вь!делень| основнь1е своиства)

характе]]р]зу}о1цие современнь1е ср1сте^,{ь] водоотведения. |!роттзведена

структур|.{'3а1{р1я задач моделирования 14 оптим}{зациРт систем

водоотведен1.{я, дана содеРжательная постан0вка задачи комплеконой

о п т }{ мизаци и ра3в!{ ва!о1цих с1.|степ{ водоотведен р1я.

3о второй главе Рассмотрень1 вопрось] мате'матического

п|оделирован|.1я систем водоотведения' Фбобщень1 [.| приведень1 к уло6ному

вр1ду форьпуль1 расчета установив11-1егося равно]у1ерного 1{ неравно|у1ерного

движен!{я стоков в самотечном 14 напорнот!| ре)к1|мах экоплуатаци!.{, с

учетом времен}{ транспорт1{рован}1я стоков и возмо)кного вь|хода }1х на

поверх}|ость земли.

в 'гре1-ье["| гла ве дана математ1|ческая постановка 3адачи

опт1{]у1!!зацир| разв1{ва}ощ!1хся систем водоотведения' р1сследована цедевая

ф1,нкши:я р1 определена область допустимь|х значен14й. для решения эад^чи

ра:]вития и обоснован[|я перс]1ективнь]х схеь,1 водоотведения предложена

методика. оенован!1ая на предварительном поотроени|! избь|точнь1х

проектнь1х схем ъ1 по!1ске на н!{х максимального потока м11н[1п{адьной

сто11мости (штетод Форла л.Р., Фалкерсона {.Р.). |!оказана эффективность

предлагаеьдой г\,1етодики оптип,1изац1{}1 на пр}1мерах расчета реальнь!х

существующ!1х. новь1х и реконструируемь1х систем водоотведения и

отдельнь]х оамотечньтх коллекторов

Б яетверто!"! главе рассп,{отрень] вопрось| повьт1цен}1я надежности Р]

ссйсмостойкостр: с[|стем водоотведения, иоследована функц:ая затРат'

предло}кена на основе алгоритма поиска максимального потока

г!1!.1нимальной сто[.1мост[1 методика оптимального синтеза систем

водоотведенр|я с учетом !{х надежности и сейомостойкооти, показана ее

эффективность на примерах расчета существу}ощ!1х, новь1х,

реконструируемьтх $!.{степ,1 водоотведения 11 отдел ьнь]х самотечнь1х

коллекторов

Б пятой главе 11злага!отся разработанньле алгоритмьт и программь|'

реал!1зую1ц1.|с прсдлагаемь]е в работе г\{етодь] !| методик}1. ||редставлень]



результать1 обоснования перспект!1внь1х схем развитр1я систем

водоотведен|.|я городов [4ркутской области: Ангарска, Байкальска'

[|[елехова. |1оказана эконом}{ческая эффектттвность прсдлагаемь1х подходов

и метод[1к.

Б закл:о1|ен!|!1 приводятся основнь1е вь!водь1'

Автореферетат полность1о отражает содержание дисеертацхаонной

работьт'

|[о дг:ссертаци['| иь{е}отоя оледу}ощ11е замочан}1я:

1. в первой: главе анализируется сложивтпаяся метод]{ка

формирования гтнвестггцтцй в развт'1тие 1'1 реконструкци1о систем

водоотведения за счет инвест}1ционноЁл составлягощей в тарифе за

коммунальнь1е услуг1'1 1{ плать1 за подкл}очение вновь вводимь!х в строй

объектов кап!1тального строительотва, (ак эта система финаноирован}1я

мо)*(ет повл!{ять на вьгбор опт]{т!{альнь|х параметров перспективнь!х схем

развития с!'|стеь1 водоот веден ;'тя'?

2. 1{акая ме'год1{ка пр1,1менялась при проведении реальнь{х замеров на

действу}ощих сетях?

3' }ч*тть;вал[{сь .,1и [|р}.| опт!{м|.|зац!{!1 сетей сезонь! года?

4. (акой д!1а![азо|: ст<оростей рекомендует автор при напорном

режир{е дв}{жен}1я с'гоков?

5. |1онему г1{дравл!тческ!|е 3ав}{ср1мост!{ для работь1 самотечнь|х

трубопроводов полнь1м сечен}{ем }1спопьзу!отся в затратах жизненного

цтткла?

' 6. в работе проведен анал!!з существу}ощего положения о}1стем

водоотведен!{я л}11-[!ь на пр|аморе одного города Ёркутска' хотя, как

0тмечается в главе 5' раснеть| проводились для пяти городов. Ёеобходимо

обобтцт.т'гь состо'1ни я систеп,| в0доотведен11я этих городов.

1 . в рас нё.: ах за1'рат на прокладку коллекторов по разл|{чнь1ь'1

вар1{ан'гам не указан материал трубопроводов' рекомендуемь!й автором.

8. 1ехнико-эконоп,'ическ11е показател}| прр1 сРавненр1и вариантов



след}'ет вь1нест11 в основнь1е вь1водь1.

1хро:те этого' несколько замечаний редакционного характера:

- 3в;ореферат стр.6; стр. 1 22, |89, таблица 4.2.

Фтптеченньте недостатки не влия}от на общуто полоя{ительну}о оценку

работь1 и не сних(а}от научну1о и практическу}о значимость проведеннь1х

исследований.

€нитато, что в целом диссертация нгувн туАн Ань является

законченной научно-квалификационной работой, в которой решена

задача развития, обоснования перспективнь1х и реконструируемь1х схем систем

водоотведения. Работа соответствует критериям' предъявляемь1м вАк РФ к

кандидатским диссертации согласно п. 9 |{олох{ения о порядке прису}(дения

учень1х степеней (утвержденного постановлением |[равительства РФ ]ф 842 от

24.09.2013 г.), а её автор, Ё[!Бн туАн Ань, заслу;т{ивает присуждения ему

унёной степени ка|1дидата технических наук по специальности 05.2з.04

<Бодоснабх<ение' канализация, строительнь1е системь1 охрань1 воднь1х

ресурсов).

Ф фициальньтй оппонент, кандидат технических наук'

доцент кафедрьт водоотведения и водной экологии (ввэ)

ФгБоу БФ <Бациональньтй исследовательский

|!1о сковский госуларственньтй

строительньтй университет) :| 9их<ик 1(онстантин 14ванович/у- ]

\ ; 24.02.2016

{иясик }(.7., к.т.н.' доцент каф. водоотведения и водной экологии (ввэ) ФгБоу

]1нзцйоьйьйьтй,,исоледовательский 
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] ;Россия, |29зз7, г. йосква, 9рославское тпоссе, 26 е-тпа]|; ап-тп:)_5(!};та!|.гц

Раб. тел.: +1 (499) 183-2765 сот: *7 (90з)-727-з4-82, е-гпа|1: 1г|с.ут-44(])уапс1ех.гц

"1-/ 4/ .7 ./
[-с/'74{(/2- /\, ц/

Фьцс4
# /*,/*1 |-,:'


