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официального оппонента доктора технических наук, профессора,

3аведу}ощего кафедрой строительной физики ихимии спбгАс} Аацток 1.А.

на диссертаци}о кузинА Биктора }Фрьевина на тему: <\{етодь1 круглогодич-

ного обеспечения возду1шно-теплового рех{има многоквартирнь1х жиль1х до-

мов), представленну}о на соискание уненой степени кандидата технических на-

ук по специальности 05.2з.03 _ <<1еплоснабх<ение, вентиляция, кондициониро-

ваъ1ие во3духа' газоснаб>кение и освещение))

!иссертационная работа вь1полнена в Ф[БФу во <Ёижегородскийгосу-

дарственньтй архитектурно-строительньтй универоитет)) и состоит из введения,

четь1рех глав, основнь{х вь1водов, списка иопользованной литературь1, вкл}о-

чатощего 191 наименование и 5 прилохсений. Фбъем диссертационной работьт

составляет 151 страницу' в том числе 7| рисунок и 33 таблицьт; объем авторе-

ферата составляет 23 страниць].

Автореф ер ат дис се ртации отр ах{ает содерх(ание диссертационной р аб отьт

и оформлен в соответствие с требованиями вАк РФ.

Актуальность темь| диссертационного исследования

[{риоритетной энергетической стратегией в Российской Федерации явля-

ется снижение удельнь1х затрат на производство энергетических ресурсов и по-

вь11пения эффективности их исполь3ования за счет применения энергообере-

га1ощих технологий и мероприятий и, как следствие, повь1[пение качества )киз-

ненного уровня населения.

Б настоящее время |три проектировании жиль1х зданий используется раз-

дельньтй подход. [{редварительно рассчить1вается требуемая тепловая 3ащита

оболочки зда||ия согласно сп 50.13330.20|2 (т.е. пассивнь1е системьт обеспече-

ния параметров микроклимата), которая обеспечивает сохранение параметров

микроклимата, ооздаваемь1х активнь1ми системами. !ля поддерх(ания норми-

руемь1х параметров микроклимата системь1 отопления и вентиляции проекти-

ру}отся согласно сп 60. |ззз0.2012, лри этом конструкции элементов активнь1х

систем находятс я в зависимости от принять1х инженернь1х регшений в области

пассивнь1х систем. Бследствие такого подхода, нередко' при эксплуатации осо-

бенно многоквартирнь1х я{иль1х домов (мжд) вь1явля[отся несогласованнь1е

проектнь|е ре|пения' которь1е приводят к повь1|пенному расходу энергоресурсов

при поддерх(ании нормируемь1х или комфортнь1х параметров микроклимата.

Фднако на стадии проектирования весьма вая{ен прогноз не только количест-

веннь1х показателей микроклимата' но и стабильности их обеспечения.
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[иссертационная работа в.}о. 1(узина шосвящена обоснованито методов

создания и поддер)кания параметров микроклимата и воздухообмена с заданной

обеспеченность1о в помещениях многоквартирнь1х жиль1х домов в круглого-

дичном цикле эксплуатащии при минимальнь1х энергозатратах. !аким образом'

работа в.}о. 1{узина направлена на ре1пение актуальной проблемь1: разработке

научно-обоснованнь1х методик вьтбора границ применения и расчета энергети-

чески эффективньтх средств обеспечения требуемого возду1шно-теплового ре-

}кима многоквартирнь1х я{иль1х домов в круглогодичном цикле эксплуатации.

€тепень обоснованности и достоверности научнь|х поло}|(ений, вьтводов и

рекомендаций, сформулированнь|х в диссертационной работе

Фбоснованность проведеннь1х автором исследований подтверх{ дается ис-

пользованием в работе: фундаментальнь1х научньтх поло)кений и законов теп-

ломассообмена' строительной теплофизики, сопоставлением полученнь1х ре-

зультатов исследов ания с существу}ощими в научной и слравочной литературе

по тематике исследования.

Ёовизна научнь!х полон(ений, вьпводов и рекомен даций, сформулирован_
нь!х в диссертационной работе

|{редставленнь1е автором результать1 исследоваътий позволя}от сделать

вь1вод о научной новизне диссертационной работьт, которая закл}очается в:

- численном определении границ эффективной работь1 систем г{риточно-

вь1тяжной вентиляции многоквартирнь1х я{иль1х домов' располо)кеннь1х в раз-

личнь1х климатических зонах Российской Федерации, в круглогодичном цикле

эксплуатации исходя из полученнь1х значений среднегодовь1х и месячнь1х ко-

эффициентов обеспеченности воздухообмена;

- получении аналитических зависимостей для расчета коэффициентов

обеспеченности температурного и возду1пного рехммов помещений многоквар-

тирнь1х домов, позволя}ощих г1роводить вьтбор типовь1х сочетаний отопи-

тельно-вентиляционнь1х систем для поддерх{ания санитарно-гигиенических

требований к параметрам микроклимата в круглогодичном цикле эксплуатации;

- получен ии зависимостей для повь11пения энергетической эффективности

систем обеспечения пФаметров микроклимата проектируемь1х и реконструи-

руемь1х домов с их классификациейна основе предло}(енного автором показа_

теля г{отенциала наибольшлей энергетической эффективности.
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3начимость для науки и практики вь!водов и результатовдиссертации

3аклточается в определении методик расчета рех{имов работь1 систем ес*

тественной венти ляции, учить1ва}ощих их функшионирование в круглогодичном

режиме эксплуатации, а так)ке среднегодовь1х и месячнь1х коэффициентов

обеспеченности воздухообмена жиль1х домов в разнь1х климатичеоких зонах о

определением щаниц эффективной эксплуатации систем еотественной венти-

ляции; разработке методики расчета годовь1х и месячнь1х коэффициентов обео-

печенности температурного ре)кима помещений многоквартирнь1х х{иль1х до-

мов; в получении методик по определенито наибольтшего потенциала энергети-

ческой эффективности х(иль1х домов' по3воля}ощих классифицировать г{риори-

тетнь1е направления повь11шения энергетической эффективности }килого фонда.

0ценка содер)кания диссертационной работьп

Б о в ве0 енши об основана актуальность работьт, сформулировань1 основнь1е

цели изадачи исследования, представлена научная новизна и практическая зна-

чимость полученнь1х результатов' сформулировань1 полох{ения вь1носимь1е на

защиту' приведена общая характеристика и структура работьт.

Б первой 2лаве автором вь1полнен краткий аналитический обзор настоя-

щего научно-технического состояния проблематики обеспечения параметров

микроклимата и энергосберехсения в многоквартирнь[х х{иль1х домах.
Бо втпорой елаве представлень1: результать1 анализа влияния неорганизо-

ванного воздухообмена в помещениях многоквартирнь1х жиль1х домов; гранич-

нь1е конструктивнь1е исполнения вь1тяжнь1х вентиляционнь1х каналов систем

естественной вентиляции; результать] испь1тания моделей современнь1х много-

квартирнь1х )киль1х домов в аэродинамической трубе' методика определения

среднегодовь1х и месячньтх коэффициентов обеспеченности воздухообмена в

помещениях }киль1х домов обслуживаемь1х системами естественной вентиля-

ции; обоснованнь1е границьт эффективной работьт систем естественной и есте-

''*6""'-*еханической 
вентиляции; ана[|итические и щафинеские 3начения

фактииеоких среднегодовь1х и месячнь1х коэффициентов обеспеченности воз-

духообмена в помещениях жиль1х домов для 114 городов натпей странь1.

Б тпретпьей елаве проведен аналу|з основнь1х факторов формирования теп-

лового баланса помещений многоквартирнь1х х{иль1х домов в круглогодичном

цикле эксплуатации, оборулованнь1х механическими и еотественнь1ми систе-

мами вентиляции. Автором предлагается методика расчета годовь1х и меоячнь1х

коэффициентов обеспеченности допустимой температурь1 внутреннего воздуха

в помещениях' коэффишиентов (недогрева>> т4 (перегрева)) помещений. Резуль-

тать1 расчета по предлохсенной методики позволя}от проводить сог{оставление и
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общий количественньтй анализ эффективности типовь1х сочетаний отопительно

вентиляционнь1х систем с точки зрения обеспеченности в них воздухообмена и

микроклиматических параметров.

Б нетпверупой елаве автором обосновань1 и предложень1 методологические

основь1 вьтбора конкретнь1х энергосберега}ощих мероприятий по результатам
оценки их экономической целесообразности и энергетического потенциала от-

носительно разработанной теплофизической модели эталонного многоквартир-

ного жилого дома. Автором приведена методика определения потенциала ътаи-

больтпей энергетической эффективности при внедрении энергосберега}ощих

мероприятий в области активнь1х и лассивнь1х систем обеспечения г|араметров

микроклимата многоквартирнь1х жиль1х домов.
.[!ичнь:й вклад автора закл1очается в проведении теоретических изь1ска-

ний, вьтполнении экспериментальнь1х и натурнь1х исследований, обобщении их

результатов, разработке практичеоких методик и прикладнь1х программ и вь1-

даче практических рекоменд аций.

|[олнота опубликования результатов исследования. |{о теме диссерта-

ции опубликовано 13 науннь1х статей,из них 6 в периодических научнь1х изда-

ниях, рекомендованнь1х вАк РФ; получень1 2 свидетельства о регистрации ре-
зультатов интеллектуальной деятельности' охраняемь1х в ре)киме коммерческой

тайньт ((ноу-хАу)).

3амечания по диссертационной работе

1. Фпределение аэродинамических коэффициентов на лабораторном стен-

де проводилось с нару1пением основнь1х требований теории подобия: площадь

наветренного фасада исследуемь1х моделей зданий превь11шала рекомендуемь1е
величинь]' несмотря на то, что на стр. 59 диссертации отмечено: <Ёеобходимь1м

условием испь1тания модели здания в аэродинамической трубе является соблто-

дение следу}ощих условий: максимальная величина площади миделевого сече-

ния модели не долх(на превь11шать 5. ..\о % от [лощади поперечного сечения
-рабоией части аэродинамической трубьт; максимальньтй размер модели дол)кен

бьтть не более 70 % от шириньт рабоней части трубьт>. 1{ сожалени1о' при испь1-

та11иях площадь наветренного фасада исследуемь1х моделей зданий составляла

|2-\з0 оА 
, т.е. не соблгодались условия свободного обтекания моделей.

|{ри проведении исследований на лабораторном стенде (аэродинамиче-

ская труба) не измерялись характеристики потока, профили скоростей. Распре-

деление аэродинамических коэффициентов, приведеннь1х на рис. 2.13 (стр.64)

диссертации, свидетельству}от о том' что поле скорости при обтекании здания

бьтло неоднородно. 1аким образом' полученнь1е эксперимента-]1ьно аэродина-

,'

мические коэффишиенть1 (приложение Б), нельзя считать достовернь1ми. Фдна-



ко' автор отмечает' что полученньте эксперимента_т1ьнь1е значения аэродинами-
ческих коэффициентов име}от хоро1пу}о сходимость с известнь1ми в литературе'
но не г{риводит' к сох{алениго' их сопоставление.

2' [остоверность полученнь!х автором результатов, а именно: годо-
вь|х и месячньтх коэф фициентов обеспеченности расчетного воздухообме-
на в помещениях мжд с использованием разработанной методики для ол-

ределения фактических значений располагаемого давлени я и воздщоо6-
менов в помещениях }киль!х зданий с применением экспериментальнь1х
значений аэродинамических коэффициентов дол}кна бь;ть о6основана.

!ля получения корректирующих коэффициентов нео6ходимо вь1полнить
количественное сопоставление полученнь|х автором результатов с из-

вестнь|ми в литературе [например, €[1 20.13330.2о]1 <Ёагрузки и воздей-
ствия>). 1аким образом, нельзя, к сох(алени}о, согласиться с вьтводом \о 2

[стр.149): <3кспериментально полученнь1е аэродинамические коэффици-
енть| на фасадах и кровлях моделей современнь!х типовь!х многоквартир-
нь1х домов ра3личной этакности позволяют проводить расчеть| границ
эффективной эксплуатации систем естественной и механической венти-
ляции>>.

3.1ребуется уточнение автора по поводу расчета фактического рас-
хода нару}кного вентиляционного во3духа, формула 3.3 (стр.96). (акие
значения аэродинамических коэффициентов использовались?

4. 0тсутствует четкая формулировка предлож(еннь1х методик расчета
коэффициентов обеспеченности температурного ре}кима [температурь!
внутреннего воздуха и допустимого перепада температурь| притонной
струи) помещений многоквартирнь1х }киль1х домов, располо}кеннь1х в раз-
личнь|х климатических 3онах.

5. |{ервьтй пункт предло)кенной автором ((методологии сних{ения энерго*
потребления активнь1ми и пассивнь{ми сом мжд) предлагает оптимизацито
объемно-планировочнь1х и технологических ре1шений с цель1о сни)кения рас-
четной величинь] воздухообмена в помещениях мжд, что [{озволяет сни3ить
потребление тепловой энергии на нуя{дь1 вентиляции до |,5_2 раз' однако при
этом не рассматривается влияъ1ие ветрового давления.

6. |1редло)кение автора, что при учете при проектировании групп
мжд городских микрорайонов и районов повь|1п ения их энергетической
эффективности за счет оптимизации их взаимного располо)кения и о6ъ-
емно-пространственной формьт не обосновано. Ёа рис. 4.3 [стр. 139) срав-
ниваются застройки микрорайонов, име}ощие различную планировку 6ез

учета аэродинамического рех(има, которьтй влияет на фактинеские во3ду-
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хообмень| [наг1ример, здания $о 6 располо}1{ень! в зоне ветровой тени зда-

ния \р 4, нто повлияет на величину удельной теплозащитной и вентиля-

ционной характеристик).
7 ' 3 та6лице 4'4 (с'р. 142) приведень1 сроки окупаемости типовь|х

энергос6ерегающих мероприятий, которь1е вь!зь!ва}от сомнения. Ёапри-

мер, для г. [анкт-[[етербурга срок простой окупаемости дополнительного

утепления фасадов существующих мжд _ не более 20 лет; при росте тари-

фов 5 о/о в г од - не более ]4 лет [А.[. [оршков и АР' [троительство уни-
кальнь1х зданий и соору}кений, 2014, ш92 (17)]. ||ри расчете заполнения

оконнь1х проемов четь|рехслойнь:м остеклениемне ясно, какое сопротив-

ление теплопередаче принято и какая конструкция оконного 6лока. Раз-

работаннь1е автором рекомендации по внедрени}о конкретнь|х энергос6е-

регающих мероприятий с расчетом сроков окупаемости целесообра3но
применять для реконструируемь:х 1\4Б!, [,(. при проектировании зданий

дол}кнь| учить1ваться современнь|е тре6ования [Ф\4.

3. |]о результатам проведеннь!х исследований автор предлагает ис-

пользовать утилизациго теплоть1 вь!тя)кного вентиляционного воздуха

при новом строительстве как приоритетное мероприятие. 8днако, сни}ке-

ние удельной вентиляционной характеристики здания &,.,', Бт/(мз''[],

определяемая по зависимости Ё,"', = 0,2&сп"р],'"'(1 _ Ё''), при сохранении

нормативного воздухоо6мена возмо}кно только 3а счет применения теп-

лоутилизатора, эффективность которого в расчетах не ука3ана.
9. Р таблице 2.1 (стр. 44) не указан тип приточного устройствц для кото-

рого приведена характеристика аэродинамического сопротивления и пока3атель

режима движения.
10. !ля расчета ,&д1д ?Б[Фром принят коэффициент теплотехнинеской од-

нородности (: 1, нто не соответствует реальнь1м огра)кда}ощим конструкциям.

Более целесообразно бьтло принять среднее значение для й}{А.
, 11. Б формуле 1.14 (стр. 36) допущена отпибка, теплопроводность мате-

риа[\а утеплителя указана в знаменателе' а не в числителе дроби при после-

дутощей правильности результатов расчетов' приведеннь1х в таблице 1.9 (с'р.

37), а так}(е не указан тип утеплителя.
|2. в закл}очении к главе 1 отмечено' что нормативно установленная в

Российской Федерации температура начала отопительного периода *8 '€ не

ооответствует существутощим санитарно-гигиеническим требованиям, однако,

не ясно каким. 1{роме того' отсутствует экономическая оценка приведенного

автором тезиса: <|{роведеннь1е нами исследования показали необходимость

увеличения температурь1 начала отопительного периода до величиньт [: 13,5
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для поддерх(ания расчетнь1х климатических параметров микроклимата в круг-

логодичном цикле эксплуатации>> .

Б заклгоч ении хотелось бьт отметить, что у1{азаннь1е замечан|4я |{ недос-

татки не сни)ка1от нови3ну научнь1х положений, вь1водов и рекомендаций,

сформулированнь1х в диссертационной работе' а так}(е общего шолох{ительного

впечатления от рецензируемой работьт. [иссертация написана щамотнь1м тех-

ническим язь1ком, имеет четку}о логичну}о структуру; автореферат полно отра-

жает содержание диссертационной работьт.

3аклгочение

|{редставленная диссертационная работа (узина Биктора }Фрьевин <йе-

тодь1 круглогодичного обеспечения возду1пно*теплового режима многоквар-

тирнь1х х{иль1х домов> соответствует критериям' изло)кеннь1м в п. 9 <|{оло)ке-

ния о порядке прису)кдения учень1х степеней))' утвер}кденного постановлением

[{равительства Российской Федер ации ]\ъ 842 от 24 сентября 201з года' а его

автор 1{узин в. }о. 3аслу)кивает присух{дения уненой степени кандидата техни-

ческих наук п0 спет1иальности соответствует паспорту специальности 05.23.03

- ]еплоснабжение' вентил яция, кондиционирование воздуха, газоснаб>кение и

освещение.

Ффициальньтй оппонент

{октор технических наук, профессор,

научная специальность 05 '2з.03 -
1еплосн аб >кен ие, в е нтиля ция, кондиционир ов ание

воздуха' газоснаб>кение и освещение,

заведу}ощая кафедрой строительной

физики и химии, ФгБоу во
<€анкт-[{етербургский государственньтй

архитектурно-строительньтй университет))

Адрес: 1 90005' г. €анкт-|{етербург,

ул. 1{расноармейск&1, А. 4, спбгАсу,
кафедра строительной физики и химииэ

{ацгок 1амара Александровна

тел.: (812) з|6-|2-22.
е:та|1 : 16а1зш(@тта11.гц

}:11р : //тмтмтм. вр6 8авш. гц
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