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официального оппонента, доктора технических наук, профессора

Загороднюк Лилии Хасановны
на диссертационную работу Володина Владимира Владимировича

<<Самоуплотняющиеся мелкозернистые бетоны
с модификаторами на основе термоактивированпых глинистых

и карбонатных пород>>,

представленную на соискание уrеной степени
кандидата технических наук по специ€lльности 2.|.5 - Строительные

матери€rлы и изделиrI

На отзыв представлены:

- диссертация, состоящаrI из введения,5 глав, закJIючения, списка литера-

туры и приложений на 228 страницах машинописного текста, включulющая 89

рисунков,45 таблиц, четыре приложения (на 10 страницах) и список литерату-

ры из 249 наименований;
- автореферат диссертации -на24 страницах машинописного текста.

Акryальность работы
Повышение темпов и качества строительства в Российской Федерации

требует модернизации и внедрениlI новых технологий в строителъной отрасли.

К качеству coBpeMeHHbIx строительЕых матери€rлов предъявляются высокие
требования при одновременном условии по решению вопросов снижения ма-
тери€lльных и энергетических затрат на их производство. По-прежнему одним
из наиболее широко применrIемых конструкционньrх матери€rлов является це-
ментный бетон, что требует н€Iпичия соответствующих сырьевых матери€tлов:

значительного количества портландцемента, н€lличия качественньtх крупного и
мелкого заполнителей.

Проведённый в настоящей работе ансLлиз минер€rльно-сырьевой базы
Ресгryблики Мордовиfi пок€lзullr, что в регионе нет в достаточном количестве
крупного заполнителя для производства бетона, а также отсутствует качествен-
ный строительный песок, имеющийся в регионе песок относится к р€вновидно-
сти мелких песков, что приводит к перерасходу цемента в бетоне. Потребность
в указанном дефицитном сырье частично решается за счёт ввоза из других ре-
гионов, что приводит к повышению себестоимости бетонных смесей и в итоге

к значительному удорожанию строительства жилого фонда.
Решение этой важной проблемы возможно за счет разработки эффектив-

ных составов самоуплотняющихся мелкозернистых цементных бетонов, обла-
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дающих повышенными прочностными, технологическими и эксплуатацион-
ными показателями. При этом, в Республике Мордовия имеются все необходи-
мые ресурсы для ре€lJIизации поставленной цели.

Настоящая диссертационн€ш работа посвящена разработке составов само-

уплотIlяющихся мелкозернистых бетонных смесей, содержащих в своём соста-
ве минерЕLпьные добавки на основе термоактивированньIх глинистых и карбо-
натных пород Республики Мордовия.

Общая характеристика работы
Во введении обоснована акту€шьность темы исследования; степень ее р€в-

работанности; поставлены цель и задачи; сформулированы научн€uI новизна,

теоретиtlеск€tя и практическ€ш значимость работы; описаны методология и ме-

обозначены положениrI, выносимые на защиту; показано,

достоверностъ поJýrlIенных результатов; приведены сведе-

тоды исследования;
чем обеспечивается
ния об апробации и внедрении результатов исследовани[.

В первой главе представлен анализ современного состояния исследова-
ний отечественных и зарубежных )ченых по теме диссертационной работы.
Показаны рЕвличные приемы повышения качества мелкозернистъrх бетонов.

Отмечено, что одним из перспективных направлений создания эффективных
мелкозернистых бетонов явJUIется использование в их составе местных сырье-
вых ресурсов, в том числе термоактивированных полиминеральньIх глин, а

также их комплексов с карбонатными породами. Проведен ан€Lпиз минер€Lльно-

сырьевой базы Ресгryблики Мордовия.
Во второй главе приведены основные характеристики применяемых сы-

pbeBblx матери€lлов, описаны методы проведениrI экспериментztпьных исследо-
ваний.

В третьей главе представлены результаты исследований химического и
минерапьного составов полиминерutльных глин рulзличных месторождений
Республики Мордовии. Изучено влияниf, технологических параметров на пока-

затели минералъньгх добавок, полу{аемых на основе глинистьIх пород: уста-
новлено влиrIние длительности помола на величину удельной поверхности по-

рошков глин; исследованы физико-химических процессы, протекающие при
термообработке глин; проведен ан€Llrиз гранулометрического состава порошков

р€вличных термоактивированных глин; определена водопотребность и водо-

удерживающaш способность цемеЕтного теста с использованием добавок раз-
личньгх термоактивированных глиЕ. Изl"rены и установлены особенности из-

менения пуццолановых свойств рztзличных глинистых пород в зависимости от

режима термической активации. Определён индекс активности минераJIьньIх

добавок, полученных на основе широкого спектра полиминер€tльных глин Рес-

публики Мордовия после термической обработки. В результате изrIения и ана-



лиза процессов дегидратации глинистых минер€tлов в исследуемых глинах, а

также резулътатов физико-механических испытаний модифицированного це-
ментного камня выявлен наиболее рациональный режим обжига- 700 ОС с эк-
зотермической выдержкой в течение двух часов.

В четвертой главе приведены результаты исследований влиrIния добавок
карбонатных пород, термоактивированных глин и совместно термоактивиро-
ванных смесей глин и карбонатных пород на свойства цементных композитов.

Установлено, что минеральные добавки, поJýлIаемые на основе известнlIка и

доломита, являются инертными. Совместный обжиг смеси в пропорции |l|
карбонатных пород и Никитской глины позволяет достигнуть индекс активно-

сти с 92% до 100%. Отмечается, что наибоJIее высокий индекс активности
минер€rльной добавки достигается при массовом соотношении (2:1) глины Ни-
китского месторождения и карOонатной породы, причем самые высокие проч-
ностные покiватели достигнуты при использовании в качестве карбонатной по-

роды известняка Атемарского месторождениrI. Установлено, что минерallrьные

добавки на основе термоактивированных глинистых и карбонатных пород, не

сниж€lют сульфатостойкость смешанного вяжущего.
В пятой главе приведены результаты исследований разработанных само-

уплотняющихся мелкозернистьIх бетонных смесей, модифицированных мине-

р€lJIьными добавками на основе глинистых и карбонатных пород. Разработаны
составы самоуплотняющихся мелкозернистых смесей с расходом цемента не

более б5Oкг/м3 при использовании мелких природных песков Республики Мор-
довия (М*р:1,8) " минер.Lпьных добавок (от 10 до 20О/о массы смешанного вя-

жущего) на основе термоактивированных полиминерztльных глин, а также ком-
плексов глинистых и карбонатных пород, бетоны на основе которых соответ-
ствуют кJIассам по прочности при сжатии В40-В55. Установлен оптимальный

уровеIIь вводимых минеральных добавок, обеспечивающих поJryчение мелко-
зернистых бетонов с кJIассом по прочности не ниже В50, с вариацией в интер-
вапах 9,1 - 19,6 при исцользовании комплекса модифицированньrх добавок в

дозировках 10,7-16,ЗУо. Установлено, что деформативные характеристики
мелкодисперсных бетонов, модифицированных минеральными добавками поз-
воляют достигать более высоких значений по сравнению с контрольным немо-

дифицированным бетоном и по водонепроницаемости рЕlзработанные бетоны

высоко эффективны, вследствие ttрименения добавок на основе глинистьtх и

карбонатных пород. Представлена технологическая схема производства мине-

рztпьньrх добавок на основе глинистых и карбонатньIх пород. Проведённый
экономический анzllrиз показаII, что самоуплотняющиеся мелкозернистые смеси

с рекомендованными к производству минеральными добавками на 22,5Yо де-

шевле бетонной смеси, содержащей дорогостоящий и дефицитный метакаолин



и микрокurльцит при достижении близких реологических и прочностных харак-
теристик.

В заключении сформулированы основные выводы и рекомендации по
практическому применению результатов работы.

Внедрение результатов диссертационного исследования Володина Влади-
мира Владимировича осуществлено на двух строительных объектах, что свиде-
тельствует об их актуutльности и востребованности.

Степень обоснованности научных положений, выводов и

рекомендаций, сформулированных в диссертации
Основные научные положения, выводы и рекомендации в работе доста-

точно обоснованы.
Проведенный ана-гtиз рассматриваемой проблемы позволил автору сфор-

мулироватъ основные направления теоретических и эксперимент€LIIьных иссле-

дований, результатами которых обоснована эффективность использования тер-

моактивированных глинистых и карбонатных пород в качестве модификаторов
при пол)л{ении самоуппотняющихся мелкозернистых бетонов.

Щели и задачц поставленные автором в диссертационной работе, сфор-

мулированы грамотно. Выводы по главам и заключение наrIно-обоснованы,

убедительны и отражают суть выполненных исследований. Автором проведен
значительный объем эксперимент€tпьных и теоретических исследований. Опре-

делены перспективы д€rльнейшей работы.
Результаты, полученные в процессе выполнения диссертации, обсужда-

лись на Международных и Российских конференциях, внедрены в уrебный
процесс, IIрошли опытно_промышленные испытания и внедрены в производ_

ство.

Таким образом, можно констатировать, что сформулированные соискате-
лем в диссертационной работе научные положениrI, выводы и рекомендации в

достаточной степени подтверждаются результатами значительного объема
экспериментz[пьЕых исследований, степень обоснованности и аргуIчIентации

научных положений, заключения и рекомендаций не вызывает сомнений.
Вышеизложенное позвоjIяет утверждать, что основные положения, выводы

и рекомендации диссертационного исследования Володина Владимира Влади-
мировича подтверждает на)чную новизну, высокую степень обоснованности и

достоверности.

Щостоверность и новизна научных положений, выводов и рекомен-
даций, сформулированных в диссертации обеспечена тем, что; изложенные

положения базируются на общепринятых подход€lх строительного матери€tло-

ведения, физики, химии, крист€lллоэнергетики; данные по исследованию мине-

р€rльных добавок на основе термоактивированных полиминерzrльньIх глин, а



также совокупного влияниrI глинистых и карбонатнъIх пород на свойства иструктурообразование модифицированного цементного камня базируются наметод€lх, включающих исполъзование современного высокотехнологического
аттестованного оборудованvIя, а также планирования экспериментов и стати-
стического анализарезультатов.; теоретические гипотезы согласуются с экспе-
римент€rлъными результатами, в том числе, с результатами, полr{енными дру-гими авторами, Эксперимент€tльные исследоВаниявыПолIUIлись с использова-
нием современных метода, В том числе качественного и количественного эле-
ментного анuLпиза, рентгенофазового и синхронного термического анализов.

новизна диссертационной работы заключается в разработке наrrно-
обоснованных технологических решений, закJIючающихся в выявлении зако-
номерностей действия минер€tJIьньrх добавок на основе термоактивированных
полиминеральных глин, а также совоIqFпного влияния глинистых и карбонат-ных пород на свойства и структурообразование модифицированного цемент-ного камня.

Установлено, что н€UIичие в составе цементного камня термоактивирован-
HbIx глинистых и карбонатных пород увеличивает в цементном камне содер-
жание гидросиликатов в 2,4-2,6 раз, со снижением высокоосновньIх гидроси-
ликатоВ кЕtльция от б до 41% и портландита на 25-27Yо, обусловленных при-сутствием реакционноактивных минерzшов каолинита и иллита в глине, а так-
же способностью минерЕtлов к€tльцита выступать центрами крист€tллизации но-вообразований.

Установлена корреJIяционнaш зависимость между индексом активности
предложенньIх минерzшьных добавок и содержанием каолинита в полимине-
р€rлъных глин€lх. Определена пределъно Догý/стимая дозировка каолинита в по-
лиминеР€LIIьньrх глинистЫх породах до 18 масс.Yо, ПРи которой возможно полу-чение активной минер€rльной добавки.

Установлено, что при совместном обжиге полиминер€rльных глин и карбо-
HaTHbIx пород при температурах 700-770"С, полуqен качественно новый термо-
активированный матери€UI, обладающий пуццолановыми и скрытогидравличе-
СКИМИ СВОЙСТВаМИ ВСЛеДСТВИе ДИССоциации карбоната **"ц"" с образованием
оксида к€rльциrl.

теоретическая и практическая значимость результатов
исследований

.Щополнены теоретиlIеские и методологические основы получения само-
уплотняющихся мелкозернистых цементных бетонов, модифицированных ми-
нералъными добавками на основе глинистого и карбонатного сырья.

обоснована иэксперимент€lльно подтверждена целесообразностъ и эффек-
тивность применения термоактивированного глинистого и карбонатного ф""



для поJгrrениrl активньtх минеральньrх добавок Еа их основе. Установлен опти_
мальныЙ режим обжига полиминерurльных глин, а также комплексов глини-
стых и карбонатных пород при температуре 700-770"С с выдержкой в течение 2

-х часов. Определена пределъно допустимая дозировка каолинита в полимине-

рЕrпьньгх глинистых породах до 18 масс. Yо, тлри которой возможно пол}п{ение

активной минеральной добавки.
Установлены наиболее перспективные месторождения глинистых пород

Ресгryблики Мордовия для поJý4Iения минер€lльных модификаторов цемент_
ных растворов и бетонов.

Разработаны и выданы рекомендации к проМышленному освоению соста-
вы самоуплотнrtющихся мелкозернистых бетонов с использованием мелких
кварцевых песков, разработанных минеральных добавок на основе термоакти-
ВиРоВаНных глинистых и карбонатных пород при различных дозировках и по-
ликарбоксилатного пластификатора, обеспечивающих поJIучение мелкозерни-
стых бетонов с кJIассом по прочности не ниже В50.

Определена экономическutя эффективность применения разработанньtх
минеральных добавок, обеспечивающих снижение себестоимости мелкозерни-
стых самоуплотняющихся бетоннъrх смесей на 22,5ОА, в сравнении со смешан-
ным вяжущим содержащим метакаолин и миIФокч}льцит, при достижении рав_
нозначных реологических и прочностных характеристик.

Оценка публикаций автора
По матери€uIам диссертации опубликовано 22 стжьи, в том числе 5 - в

россиЙских журнzLлах, входящих в перечень рецензируемых на)лных изданиЙ,

рекомендованных ВАК РФ; 3 - в изданиях, индексируемых в базах данных
SCOPUS и Web of Science. Полl^rен патент на изобретение. Публикации в пол-
ном объеме отражают основные положениrI диссертационной работы Володина
Владимира Владимировича.

Замечания по содержанию и оформлению диссертационной работы

1. ГОСТ 30198-94 <<Матери€Lllы и изделиrI строительные...)распространяет
требованиf, по содержаНию в сырье удельной эффективной активности есте-
ственных радионукJIидов дJLя оценки сыръя для производства строительньIх
материЕrлов и изделий. Вы исследоваlм б месторождений глинистых и карбо_

натньtх пород из 50, имеющихся в Республике Мордовия. А каково в них со-

держание естественных радионукJIидов?
2. Из диссертации и автореферата непонятно какой помольный агрегат Вы

применяли при подготовке минерaLпьных смесей и добавок, как вводили добав-
ки в цемент, как осуществлялось смешение компонентов.



3.К сожалению, в работе не укЕвано, как готовили образцы к обжиry, ре-
жимы обжига. Чем обоснована выдержка именно в течение 2 часов.

4. При варьировании приняты интерв€tлы варьированиrI до сотой доли (сrр.
|22, табл. 4.1 1), как это обеспечивается. Ваше обоснование.

5. Во 2 главе Вы указываете два вида цемента I_EM I42,5Б АО <<Мордов-

цемент) и t{EM I42,5HAO <Себряковцемент), уточните какой цемент окztз€lлся

наиболее эффективным при разработке самоуплотняющихся мелкозернистых
бетонов?

б. В условиях импортозамещения возможно ли в разработанных Вами со-
ставах заменить суперпластификатор импортного производства на отечествен-
ный?

7. Почему удельная поверхность в работе ук€вана в см/г, а не в системе
си?

Отмеченные вопросы и замечания не снижают общего положительного
мнениrI о диссертационном исследовании, представленном на отзыв.

Заключение о соответствии диссертации критериям, устаIrовлецным
<<Положением о присуждении учецых степеней>>

На основании изложенного можно сделать вывод, что в целом диссертаци-
онное исследование Володина Владимира Владимировича на тему <<Само_

уплотняющиеся мелкозернистые бетоны с модификаторами на основе термоак-
тивированных глинистьIх и карбонатных пород)) представляет собой завершен-
ную на}чно-квztлификационную рабоry, выполненную на хорошем на}чном

уровне. В ней содержится решение акту€tльной на1..rной задачи поJцrчgция aa_

моуплотняющихся бетоннъгх смесей, модифицированных минер€rльными до-
бавками на основе термоактивированных полиминеральньIх глин,
комплексов глинистых и карбонатньIх пород, позволивших полуIить
зернистые цементные бетоны с высокой прочностью при исполъзовании мел-
ких природных песков, имеющей значение для р€ввития строительного матери-
urловедения. Новые наrIные результаты, полуt{енные диссертантом, имеют су-
щественное значение для науки и практики, расширяют представление о влия-
нии комплексных минеральных модификаторов на основе глинистых и карбо-
натньIх пород и способствуют полу{ению самоуплотняющихся бетонных сме-
сей и мелкозернистых цементных бетонов. Выводы и рекомендации достаточно
обоснованы. Отмеченные замечания не меняют положительного мнения о дис-
сертационной работе в целом.

Содержание диссертации изложено в логически-последовательной форме,

а также
мелко_

грамотным русским языком, принJIтым в наr{ной литературе. Графический ма-
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териЕrл выполнен на высоком уровне. Автореферат полностью соответствует
содержанию диссертации.

В целом диссертационная работа явJIяется законченным наrIным иссле-

дованием, имеющим наrIную новизну и практическую полезность, что соот-
ветствует требованиям п.9 <<Положения о присуждении }ченых степеней>>,

утверждеЕного постановлением Правительства РФ J\b 842 от 24.09.20t3г. (в

действующей редакции Правительства Российской Федерации), предъявJIяе-

мых к работам, представленных на соискание степени кандидата технических
наук по специ€Llrъности 2.|.5 <СтроитеJIьные матери€rлы и изделия), а ее автор
- Владимир Владимировиtl Володин заслуживает присуждения 1^rеной степени
кандидата технических наук по специЕtльности 2.|.5 <Строительные материалы
и изделиrD).
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